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TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN ........:1202x

Xuat ban lan 1

THU NGHIEM CHIU LUPA — CAC BO PHAN CONG TRINH
— CAC YEU CAU RIENG PANH GIA HIEU QUA CUA VAT
LIEU BAO VE CHIU LUPA CHO KET CAU THEP

Specific requirements to determine the contribution of applied fire protection materials to
structural steel elements



L&i noi dau

TCVN xxxx:202x dwoc xay dung trén co s& tham khao tiéu chuan 1SO
834-10.

TCVN xxxx:202x do Vién KHCN Xay dwng bién soan,
Bo Xay dwng dé nghi, Téng cuc Tiéu chuan Do lwéng Chét lwong tham dinh,
B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bé.
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN xxxx:202x

Thir nghiém chiu Itra — Cac bdé phan céng trinh — Cac yéu cau
riéng danh gia hiéu qua cta vat liéu bao vé chiju Itra cho két cau
thép

Specific requirements to determine the contribution of applied fire protection materials to
structural steel elements

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap thir nghiém cac hé boc bdo vé chiu Itra cho céu kién két ciu
thép dwoc siv dung trong cong trinh nhw dam, cot, hodc ciu kién chiu kéo. Tiéu chuan nay dwoc bién
soan dé str dung két hop véi quy trinh danh gia dwoc trinh bay trong ISO 834-11. Tiéu chuén ap dung
cho c4c loai tiét dién thép (bao gébm céc tiét dién réng) va chi xét dén cac tiét dién khong co cac 16 hé
trén ban bung. Cac két qua tlr phan tich tiét dién chir | hoc tiét dién chir H dwoc ap dung truc tiép cho
tiét dién thép goc, tiét dién chir C va tiét dién ch» T c6 cuing hé sé tiét dién dwoc st dung nhw cac cau
kién riéng 18, vi du nhw gidng, hodc mét phan ctia hé két ciu ché tao s&n nhuw hé gian thép. Tiéu chudn
nay khoéng ap dung ddi véi cac thanh/que dac, hoac tiét dién réng dwoc nhdi bé tong.

Tiéu chuan nay mé ta cac quy trinh thtr nghiém chiu Itra can dwoc thuc hién dé danh gia kha nang cla
hé boc bdo vé dé duy tri du sw két dinh va gitr dang vi tri déi véi mot pham vi bién dang, nhiét d6 16 va
nhiét d6 thép dwoc xac dinh rd tr trwde, sao cho hiéu qua cla hé boc bao vé khong bi suy gidm dang
ké, va dé cung cép dir liéu vé cac d&c tinh nhiét ctia hé boc bao vé khi chiu tac déng ctia dwérng cong
nhiét do/thoi gian tiéu chuan dwoc quy dinh trong tiéu chuan TCVN 9311-1.

Trong cac trwong hop dac biét dwoc quy dinh trong cac quy chuén xay dwng quéc gia, cac véat liéu
chéng chay dang phan &ng cé thé dwoc yéu cau phai chiu dwdng cong nhiét cham. Thir nghiém va
cac yéu cau cho viéc st dung dwdng cong nay dwoc md ta trong phu luc F.

Tiéu chuén nay co thé ap dung cho ca hé boc bao vé chiu Itra dang thu déng va dang phan tng nhw
dwoc dinh nghia trong phén thuat nglr va dinh nghia, dugc Iép dat hoac boc pht sao cho chung gilr
nguyén vi tri trong khodng th&i gian dw kién chiu Itra.

Phwong phap thir nghiém chiu Itra cung clp cac quy dinh cho viéc thu thap va dién gidi sb liéu dwoc
st dung lam dau vao tryc tiép cla tiéu chuén ISO 834-11 dé xac dinh cac gi¢i han ap dung truc tiép
cho céc tiét dién thép va&i hinh dang, kich thuwdc va khoang thoi gian chiu Itra bét ki.

2 Tai liéu vién dan
M6t phan hodc toan bd cac tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc st dung tiéu chuan nay. Déi véi

cac tai liéu vién dan ghi nam cong bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi v&i cac tai liéu vién dan
khéng ghi nam cong bé thi ap dung phién ban méi nhat, bao gébm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).



TCVN xxxx:202x

TCVN 9311-1 (ISO 834-1), Thir nghiém chiu Itra - Céc bo phan céng trinh xay dung - Phan 1: Yéu céu
chung

TCVN 9311-6:2012 (ISO 834-6), Thi¥ nghiém chiu Itra - Cac bé phén céng trinh xay dung - Phéan 6:
Céc yéu céu riéng dbi véi dam

TCVN 9311-7:2012 (ISO 834-7), Thi¥ nghiém chiu Itra - Cac bé phén céng trinh xay dung - Phéan 7:
Céc yéu céu riéng déi véi cot

ISO 1182:2010, Thir nghiém sén phdm phan tng véi ltra — Phuong phédp thir tinh khéng chéy

ISO 1716, Thir nghiém sén phdm phén (ng véi lira — Xac dinh nhiét lvong cta qua trinh dot (gia tri
nhiét ltrong).

ISO 8421-2, Bdo vé chiju lira — Ttr ving — Phén 2: Bdo vé chiu lira két céu.

ISO 834-11, Thir nghiém chiu Itra — Céc bo phan céng trinh xdy dung — Phan 11: céc yéu céu riéng
cho viéc danh gié I6p boc bdo vé véi cau kién cua két cau thép.

EN 13501-1, Phan loai chju Itra cho san phém x4y dung va bé phan céng trinh — Phén 1: Phén loai di¥
liéu tur cac thir nghiém phan teng voi lira.

EN 1363-1, Thir nghiém chiu lira — Phén 1: Céc quy dinh chung.

ISO 13943, An toan chay — Ttr vung.

IEC 584-1, B4u do nhiét — Phan 1: Bang tham khéo.

ETAG 018, Cac sén phdm boc bdo vé chju Itra.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Cac thuat ngir va dinh nghia dwgc néu trong TCVN 9311-1, ISO 13943, TCVN 9310-4 va nhirng thuat
ngl, dinh nghia sau dwoc ap dung khi st dung tiéu chuén nay.

31

Nhiét d6 dac trwng cua thép (characteristic steel temperature)

Nhiét 6 ctia ciu kién thép két cAu duoc sir dung dé xac dinh hé sé hiéu chinh cho kha nang bam dinh
duwoc tinh toan bang (nhiét dd trung binh + nhiét do 16N nhat)/2

3.2

Nhiét do thiét ké (design temperature)

Nhiét d6 cla cAu kién thép dwoc st dung cho muc dich thiét ké két cau
3.3

Bao vé chiu ltra

Bién phap bdo vé cac cAu kién thép bang hé bao vé chiu Ilra sao cho nhiét dé ctia ciu kién thép dwoc
gi¢i han trong subt thoi gian tiép xuc véi ltra

3.4

4
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Hé bao vé chiu Itra (fire protection system)

Vat liéu chéng chay cung véi hé d& bao gdm luéi thép nhu dwoc thir nghiém.

CHU THICH 1: Heé vat lieu chéng chay dang phan trng bao gém son 16t va I6p son phi néu co.

3.5

Chiéu day I&p bao vé chiu Itra (fire protection thickness)

Chiéu day kho cla 1 16p trong hé bao vé chiu Ilra hodc chiéu day tbng cong clia tat ca cac I&p trong
hé bao vé chiju Ira

CHU THICH 1: Chiéu day cac bd phan clia hé d& hoac dai che mbi ndi khdng dwoc tinh vao chiéu day Idp bao vé chiu Itra

CHU THICH 2: v&i hé bao vé dang phan tng, chiéu day 1a chiéu day trung binh cla I&p mang pha khé khéng bao gém son
16t va son pha néu co

3.6
Cau kién chir H (H section)

CAu kién thép c6 chiéu réng ban canh 16n so véi chiéu cao tiét dién c6 chirc ndng chinh I chiu tai doc
truc, cé thé két hop chju ubn va chju cat

3.7
Cau kién chir | (I section)

~u

Dam phu hodc dam chinh bang thép v&i phan ban canh ngan nhw chi “I” cé chirc nang chinh 1a chiu
tai vudng goc vai truc doc clia cau kién

CHU THICH 1: céc tai trong trén thuwdng gay ra udn cho cau kién ddm. Cac ban canh dam cé thé song song véi nhau hodc
dang déc

3.8
Vat liéu bao vé dang thu dong (passive fire protection material)

Caéc vat liéu, khong thay ddi tinh chat vat Iy khi chiu nhiét, cung cap hiéu qua bao vé bang céac tinh chat
vat ly hodc cach nhiét clia ching.

3.9
Vat liéu bao vé dang phan rng (reactive fire protection material)

Céc vat lieu ma thanh phan cta né xay ra phan (rng héa hoc khi chiu nhiét dé lam thay ddi tinh chét
vat ly va do d6 cung cap hiéu qua bao vé chiju Itra théng qua cac hiéu (rng cach nhiét va lam mat.

3.10
Cau kién tham chiéu (reference section)

CAu kién thép dwoc lay cung chiéu dai véi ciu kién twong dwong mang tai



TCVN xxxx:202x

3.1
Hé s6 tiét dién (v&i cau kién khéng dwoc boc bao vé) (section factor- unprotected steel)

Ty lé cta dién tich phan chu vi tiép xuc véi Itra clia cAu kién thép, trén mét don vi chiéu dai, Am, voi thé
tich méat cat ngang trén méi don vi chiéu dai, V

3.12
Hé s6 tiét dién (v&i hé bao vé dang dinh hinh) (section factor-profiled fire protection system)

Ti s6 gitra dién tich cta chu vi bén ngoai phan tiép xuc véi Ira cla bd phan két cu thép khéng bao
gdm vat liéu béo vé, trén mot don vi chidu dai, Am, v&i thé tich cla tiét dién trén mot don vi chidu dai,
\Y;

3.13
Hé s6 tiét dién (v&i hé bao vé dang hop) (section factor - boxed fire protection system)

Ti s6 gitra dién tich b& méat bén trong clia vd boc hinh chir nhat ho&c hinh vudng nhé nhat duwoc do
xung quanh cu kién két ciu, An, v&i thé tich trén mét don vi chiéu dai, V

3.14
Cau kién thép (steel member)
CAu kién cuia cong trinh xay dwng, chiu tai trong va dwoc ché tao tir thép

CHU THICH 1: dbi véi muc dich cla tiéu chuan 1SO 834, thép duoc st dung trong thtr nghiém phai cung loai.
3.15

Nhiét do thép (steel temperature)
S dung nhiét dd trung binh tdng thé lam di li&u diu vao cho phan tich, tinh toan nhw sau:

—  Vé&i dam tiét dién chi | va tiét dién chi¥ H, béng nhiét do trung binh ctia ban canh trén cong voi
nhiét 6 trung binh ctia ban bung céng v&i nhiét dé trung binh cta ban canh dwéi, chia cho 3.

— Vi cot co tiét dién chir |, chir H va tiét dién réng, béng tdng cla nhiét d6 trung binh trén méi mét
cat do chia cho s6 mat cat do

—  V6&i dam tiét dién réng, bang nhiét do trung binh cla cac mat bén cong véi nhiét do trung binh cla
mat dwdi, chia cho 2.

3.16
Kha nang bam dinh (stickability)

Kha n&ng cla hé bao vé chiju Ilra duy tri dd sy két dinh va giv ding vi tri d6i v&i mot pham vi bién
dang, nhiét d6 16 va nhiét d6 thép dwgc xac dinh rd tw trwwdc, sao cho hiéu qua clda hé boc bao vé
khéng bi suy gidm dang ké

3.17

Gai thtr nghiém (test package)
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Tap hop céc tiét dién thép bao gdbm ca mau ngan va mau dai duwgc thir nghiém dé xac dinh day dd kha
nang bam dinh thich hop clia hé bao vé chiju Ilra va cung cap di¥ liéu nhiét trong méot pham vi chiéu
day bao vé, hé sb tiét dién, nhiét do thép.

3.18
MAu thir nghiém (test specimen)

CAu kién thép cung v&i hé bao vé chiu Itra dwoc thir nghiém

CHU THICH 1: cAu kién thép dworc thr nghiém, dai dién cho mét cu kién thép dwoc xac dinh cho muc dich thtr nghiém, bao
gdm cot hodc dam thép dai va ngén.

4. Ky hiéu va tir viét tat

A Dién tich (m?);

Anm Dién tich phan chu vi tiép xuc véi Itra clia cAu kién két cdu thép, trén mot don vi chiéu
dai (m?);

A, Vi hé bao vé dang dinh hinh: |a dién tich phan chu vi ngoai cia ciu kién thép két cau

khong bao gdm vat liéu bao vé, trén mot don vi chiéu dai (m2);

Vi hé bao vé dang hop: dién tich bé mat phia trong cla I&p bao vé hinh chi* nhat hoac
hinh vudng ma cé thé do dwoc xung quanh cAu kién thép (m2);

b Bé rong cla tiét dién thép (m);

d Chiéu day (mm);

daver Chiéu day trung binh (mm);

dp Chiéu day cua vat liéu bao vé chiu Ira (mm);

dp(max) Chiéu day I&n nhat cla vat liéu bao vé chiu Ira (mm);
dp(min) Chiéu day nhé nhét cla vat liéu bao vé chiju Itra (mm);
h Chiéu cao tiét dién thép (mm);

Ko Hé sb anh hwéng cla chiéu day;

Ks Hé sb anh hwéng cla tiét dién;

Lexp Chiéu dai ctia doan dam tiép xuc véi Ira (mm);

Lspec Tbéng chiéu dai ctia mau thtr (mm);

Lsup Chiéu dai ctia ddm gitra hai géi twa (mm);

P Chu vi ctia phan tiét dién tiép xuc véi Itra (m);

Sp Hé sé tiét dién cta hé sd Ks (m™);

Smax Hé s6 tiét dién I&n nhat twong (ng véi hé sb Ks bang 1 (m™);
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Smin Hé sb tiét dién nhd nhét twong (ng véi hé s K bang 0 (m™);

te Chiéu day ban canh cla tiét dién (m™);

t Chiéu day thanh cua tiét dién réng hodc chiéu day ban bung cla cot tiét dién chi | va
chir H (mm);

\Y} Thé tich cta tiét dién thép trén mot don vi chiéu dai (m¥m);

Vo Thé tich cia phan bao vé chiu Itra trén moét don vi chiéu dai (m3/m);

LB Dam chiu tai

LC Cot chju tai dai 3 m

TC Cot cao khong chiu tai (2 m)

LHB Da&m réng chiu tai

LHC Cot réng chiu tai

SiB Dam ngén tiét dién chir |

siC Cot ngén tiét dién chir |

TCHS Da&m cao hinh tron réng

TRHS DA&m cao hinh chi¥ nhat réng

SHB D&m ngan tiét dién réng

SHC Cot ngan tiét dién réng

RB Dam tham chiéu

5. Thiét bi thtr nghiém

51  Yéu cau chung

Lo thtr nghiém va cac thiét bi thtr nghiém phai pht hop véi nhivng yéu cau dwoc quy dinh trong TCVN
9311-1

5.2 Lo thir nghiém

Lo thd» nghiém phai duorc thiét ké phu hop véi kich thuwédc ciia mau thir chiu nhiét dwoc quy dinh trong
7.2 va phai phu hop véi viéc 1ap dat & trén hodc trong 16 thir nghiém dwoc quy dinh trong muc 8.

5.3  Thiét bi gia tai

Tai trong phai dwoc tac dung theo TCVN 9311-1 (ISO 834-1). Hé gia tai c6 kha nang chéat tai 1&n dam
theo quy dinh tai 6.2.2 va Ién c6t theo quy dinh tai 6.2.4
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6. Cac diéu kién thir nghiém

6.1  Yéu cau chung

Céc quy trinh dwgc dwa ra trong TCVN 9311-1 phai dwoc tuan tha trong qua trinh thye hién thir nghiém
triv khi c6 huwéng dan cu thé khac dwoc dua ra.

Mot sé lwong cac cu kién thép cd tiét dién chi “I”, tiét dién chir “H”, va tiét dién réng, dwoc bao vé
béng hé boc bao vé, dwgc gia nhiét trong 16 thtr nghiém theo cach thirc dwoc dwa ra trong tiéu chuén
TCVN 9311-1

Dam chiu tai va cot chiu tai dwoc gia nhiét d& cung cip cac théng tin vé kha nang cla hé boc bao vé
chiu Itra d6i v&i viéc duy tri tinh nguyén ven va bam dinh vé&i ciu kién cla két ciu thép. DAm khong
chiu tai va cot khong chiu tai dwoc gia nhiét d& cung cép théng tin vé cac dic tinh nhiét hoc ctia hé boc
bao vé.

Kién nghi cac thr nghiém dwoc tiép tuc tién hanh cho dén khi nhiét do ctia thép dat mc gia tri téi da
twong rng v&i rng dung cla di ligu.

Phwong phap thir nghiém dam chiu tai trong phan nay ctia phwong phap thir nghiém duoc xay dung
dé cung cap gia tri chuyén vi Ién nhét (nhip/30) dwéi tac dung cla tai trong va nhiét d6 dwoc quy dinh
trong tiéu chuan TCVN 9311-1 (1ISO 834-1). Néu khéng thwe hién dugc viéc xac dinh nay, thi tbc do
véng khéng dwoc vrot quéa gia tri quy dinh trong tiéu chudn TCVN 9311-1 (ISO 834-1).

Trong trwdng hop nhiéu mau thir dwoc thir nghiém déng théi, can lwu y rang méi mau thtr can phai
dam bao duwoc tiép xic véi Itra dung véi cac diéu kién thir nghiém da quy dinh.

6.2 Goi d& va diéu kién tai trong

6.2.1 Yéu cau chung

Chi tiét vé céac tinh toan dwoc thwe hién dé xac dinh tai trong thir nghiém can dwoc dua vao béao cao
thir nghiém.

6.2.2 Dam chiu tai

Déi véi méi mau thtr nghiém dam chiu tai, can cé cac quy dinh dbi véi hé gbi d& thich hop, vi tri va sw
can chinh trong 16 theo yéu cau cla tiéu chuadn TCVN 9311-6 (ISO 834-6), tly thudc vao bat ky yéu
cAu stra d6i nao cla tiéu chuan nay.

CAu kién dam khoéng nén dwoc bd sung thém lién két chdng xoan trir trudng hop can thiét néu trong
7.2.1. Nhip ctia gbi d& don gidn (Lsyp) khong nén Ién hon chiéu dai phan tiép xdc véi Itra cong thém
400 mm & mdi dau. Chiéu dai ciia mau thlr nghiém (Lspec) Nén bang chiéu dai tiép xdc véi Itra cong
thém t6i da 500 mm & méi dau.

MA&u thtr nghiém Ia dam chiu tai can phai chiu téng tai trong dai dién cho 60 % strc khang mé men thiét
ké, dwoc tinh toan st dung gi¢i han chdy thuc té 14y tlr chirng chi thtr nghiém 16 hodc gia tri do thuc
té.

Tai trong thuc té tac dung 1&én mau thir 14 téng tai trong tinh toan trir di trong lweng ban than cta dam,
|&p bé tdng db bu, va hé bao vé chiu Ira.
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Phwong phap chét tai phai s dung moét hé gia tai nham tao ra mé men uén khéng déi trén moét doan
it nhat bang 20 % nhip dam & khu vwc gitra nhip. Mot lwong gia tdng nhd cia momen tac dung gitra
céc kich gia tai gay ra do trong lwong 16p san phia trén dam cé thé dwoc bd qua.

Tai trong can duoc tac dung dong thei va déi xirng tai it nhat hai diém bb tri doc theo chiéu dai clia
dam.

Tai trong can duoc tac dung theo mét trong hai phwong phap dwgc mé ta trong Hinh 1.

Céc dau ciia dam chiu tai ndm bén ngoai 16 thir nghiém can dwoc cach nhiét bang cac vat liéu cach
nhiét phu hop.

1 2 3
Lexp

Lsup (8)

4
Y

R

Lspec

.
\J

Méat bén

Chi tiét A

11 12

Chi tiét B - Phuong phép 1 Chi tiét B - phuong phép 2

Hinh 1 — Cac phwong an b6 tri déi véi dam chiu tai

10
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CHU DAN:

A - Chi tiét A —lién két I6p bé tdng mat trén ctia dam

B - Chi tiét B — phwong phap chét tai 1én ddm theo 1 hodc 2

1 - Swon clrng ban bung tai vi tri gbi lién két — tiét dién chi | hodc chir H

2 - Swdn cirng ban bung & vi tri dat tai trong - tiét dién chi | hodc ch H

3 - Khoang hé can thiét d& dam bao I&p cach nhiét clia 16 khong anh huéng téi 1&p vat liéu bao vé
4 - Tai trong tac dung tap trung 1én mat trén cGia ddm théng qua tAm truyén tai (13) hodc 1én tAm bé tong (12)
5 — Dinh chéng cat/ tAm/ dai 6¢ khoéa

6 - Vat liéu cach nhiét hoac twvong dwong

7 - Vat liéu cach nhiét chju nén theo chiéu rong ctia dam (xem 7.1)

8 - Nhip ddm

9 - Khe h& can thiét d& dam bao dam co thé udn ma khdng bj han ché bai ban san

10 - Dam thép — tiét dién chi |, tiét dién rédng twong duwong

11 - San bé téng khi ¢ khéi lwong riéng 500 kg/m?® dwoc neo gilr nhw trong 7.1; kich thwéc danh nghia cla san theo kich
thwéc rong x dai x day la 600 mm (100 mm) x 625 mm (téi da) x (150 dén 200) mm

12 - San bé téng nhe cé khéi lwong riéng danh nghia la 1500 kg/m?3 dwoc neo gilr nhw trong 7.1; kich thuwéc danh nghia ctia
san nhw ( 11)

13 - TAm truyén tai trong

14 - Thanh gidng bd sung d& han ché chuyén vi xoay clia ddm néu can thiét

6.2.3 Dam khoéng chiu tai

M&i mau thir nghiém dam khong chiu tai dwoc ciu tao nhw Hinh 2

6.2.4 Cot chiu tai

V6&i mbi cot chiu tai, cAn c6 cac quy dinh cho gbi d& thich hop, vi tri, cn chinh mau cot thir nghiém
trong 16 thtr nghiém phu hop véi TCVN 9311-7 (ISO 834-7) tily thudc vao bat ky yéu ciu stra déi hodc
bd sung nao dwa ra trong tiéu chuan nay. Mét vi du vé bé tri thir nghiém duoc dwa ra trong Hinh 3.
Co6t chiju tai phai chiu tai trong thtr nghiém tac dung dai dién cho 60 % strc khang oan cla thiét ké tinh
toan v&i cwdng dd chay thue té 14y tir cac chivng chi 16 phu hop hodc tir cac gia tri do thuc té. Chi tiét
tinh toan dworc thuc hién dé xac dinh tai trong thr nghiém can dwoc dwa vao trong bao céo thtr nghiém.
6.2.5 Cot khong chiju tai

Phan co6t khong chiu tai phai dwoc ga dé thang ding trong [0 thir nghiém; bang cach lap dat vao mat
duéi ctia nap 16 thtr nghiém (xem Hinh 4) hodc dat truc tiép trén mat san 16 thtr nghiém hoéc trén bé
dé (xem Hinh 5).

Khi cot khong tai dwoc thir nghiém déng thoi véi dam, cot phai dwoc bét bu 16ng vao mat dwéi cia
tran 1o (nép I6) hodc dirng trén bé d& hodc san 16. Khi cac cot khdng tai dwoc thtr nghiém df?)ng thoi
vé&i mot cot ¢o tai, cac codt nay phai dwoce dat trén cac cac bé dé hoac truc tiép trén san 10.

11
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Hinh 2 — B6 tri géi d& dam khéng chiu tai
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Kich thwoce duwoc tinh theo don vi milimet
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CHU DAN:
1 Kich thay luc
2 Khung gia tai
3 Lo th® nghiém
4 Cot chiu tai
5 Tam thép (chi ap dung voi lp phu dang phan (rng)

Hinh 3 — Cét chiu tai, vi du vé b6 tri thir nghiém chung
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CHU DAN:

Np 16
TAm céach nhiét
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Cot ngan
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Mat dirng cot

Cot rong tiét dién
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Mat dirng cét

Cot tiét dién chiv | va Cot rong tiét dién
cht* H vuéng va ch¥ nhat
6 TAm céach nhiét & hai dau
7 TAm thép (xem Hinh 7) nén dwoc dat & tat ca cac

cot véi gidi phap bdo vé dang phan tng du ndm trén san
hay dwoc cb dinh véi tran 16 (tAm thép khong dwoc st dung
v&i gidi phap bao vé dang thu déng)

Hinh 4 — B6 tri hé cot khéng chiu tai
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Mat dlrng cét

Cot réng tiét dién  Cot tiét dién chiv | va Cot réng tiét dién
tron chir H vubng va chir nhat
CHU DAN:
1 San |6 hoac chan do
2 Vat liéu cach nhiét dé tranh truyén nhiét qua chan ciia cau kién
3 Cot ngan
4 L&p cach nhiét & dau

Hinh 5 — Lap dat cot khéng chiu tai trén san 16 hodc trén chan d&
7 MA3u thir nghiém
7.1 Yéu cau chung
Cac cAu kién thtr nghiém can dwoc chon cho phu hop véi danh gia dw kién va bao gdm ca céu kién
chiu tai va cAu kién khong chiu tai. Viéc thir nghiém dbi véi cac cau kién cao chiu tai va ciu kién tham
chiéu twong dwong khéng chiu tai cung cip co s& hiéu chinh kha nang bam dinh dwoc ap dung cho
dir liéu nhiét dwoc tao ra tir cac cu kién ngan khéng chiu tai.
Tuy thudc vao pham vi danh gia, nguyén téc lwa chon céac cau kién chiu tai hodc khéng chiu tai can
dwa trén yéu cau chi tiét dwoc trinh bay trong 7.4.
Bat ké khi nao c6 thé, dbi véi méi thir nghiém dam hodc cot chiu tai, mot cu kién ddm hodc cot twong
duwong khéng chiu tai can dwoc thir nghiém cung ldc trong 16 thér nghiém. Trwdng hop khong thé tha
nghiém dwoc cot chiu tai hodc cot tham chiéu cung nhau trong 16, thi ciu kién tham chiéu can duwoc
th&r nghiém riéng biét trong cung mét 16 thdr nghiém & cung vi tri da thtr nghiém cét chiu tai. Trong
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trwdng hop tiét dién réng dwoc bao vé bang hé boc bao vé dang phan &ng, can thuc hién cho ca cot
tiét dién rdng hinh tron va hinh chiy nhat.

Déi v&i chidu day 16n nhat va nhé nhat cla hé boc bao vé, mot dam chiu tai cAn duoc thir nghiém dé
kiém tra khd nang bam dinh véi d6 véng Ién nhét cia cAu kién thép, t&i nhiét dd duw kién Ién nhét cia
thép. Hai dam thép chiu tai khdng nhét thiét phai cé cung kich thwéc véi nhau.

Néu viéc danh gia chi gi¢i han trong pham vi cot dwoc bao vé & bdn mat, cac thir nghiém dam chiu tai
can dwoc thay thé bang thtr nghiém cot chiu tai. Trong trwdng hop d6, cac tiét dién dam tham chiéu
khéng chiu tai can dwoc thay thé bang cac tiét dién cot tham chiéu khéng chiu tai.

Dir liéu tr cAu kién chiu tai va ciu kién tham chiéu twong dwong khong chiu tai can dwoc str dung dé
xac dinh hé sé hiéu chinh vé kha nang bam dinh trong mét pham vi chiéu day I&p bao vé.

Déi v&i hé bao vé dang thu déng, can phai xem xét cac thlr nghiém c6 tai trén cad dam va cot néu hé
dé 1a khac nhau véi tirng loai cAu kién két ciu. Trong trwng hop str dung hé tAm dang cai, cac quy
dinh trén chi ap dung dbi v&i chiéu day nhé nhat dwoc thiy nghiém véi tm dang cai.

7.2  Thiét ké va chuan bi mau thir nghiém

7.2.1 Céu kién dam chiju tai

MA3u th&r nghiém dam chiu tai cAn cé dang chi¥ | hodc chir H hoac tiét dién rédng hinh chi¥ nhat.

CAu kién thép st dung cho dam chju tai cAn dwoc ché tao theo Hinh 6 va dwoc thtr nghiém phu hop
véi tiéu chuan TCVN 9311-6 tuy thudc vao bat ky stra dbi nao dwoc dwa ra trong phan tiéu chuan nay
Mbi dam can c6 tong chiéu dai, d& cung clp phan tiép xdc véi Itra, khéng it hon 4 000 mm.

Chiéu dai nhip d& va chiéu dai mau thir nghiém dwoc quy dinh nhw sau:

Chiéu dai nhip d& (Lsyp) phai bang chiéu dai tiép xuc véi Itra cong véi tdi da 400 mm & mébi dau. Chiéu
dai ctia mau thi (Lspec) phdi bang chiéu dai tiép xuc véi Itra cong véi toi da 500 mm & mbi dau (xem
Hinh 6).

Chiéu dai bb sung, phuc vu cho muc dich l&p dat, phai dwoc khéng ché cang nhé cang tbt.

Trong trwéng hop nhip clia cac ddm nay I&n dén mirc can c6 thém gbi twa bd sung, can bd tri cac
swon clrng ban bung dam tuy thudc vao yéu cau ctia khach hang va nhuw duoc béo cao:

Dé cung cép d6 cirng clia ban bung dam va ngan can xoan, cac dam can duwoc bd tri véi:

a) Swon cirng ban bung ddm & dang thép tAm hodc ban thép hinh tam giac, dwoc han tai mdi
diém chét tai; ching phai c6 do day it nhat bang d6 day clta ban bung va chiéu réng nhé hon
chiéu rong ctia ban canh dam 10 mm (chi tiét xem Hinh 6) va

b) Swdn cirng ban bung dam & dang thép tdm hodc thép C, dwoc han tai mbi diém chét tai;
ching phai c6 dd day it nhat bang dd day ctia ban bung; swéon cirng ban bung dam bao gém
céac ban thép can cé dang hinh thang dé bé sung thém kha nang ngén can xoén (chi tiét xem
Hinh 6);
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Swén cirng ban bung & vi tri gbi d& néu can thiét —
tiét dién chtv | hodc chir H

Diém do voi bao vé dang phun

Tiét dién chi | hoac chir H

Hinh 6 — So» d6 dam chiu tai v&i swon cirng ban bung va cac diém do chiéu day

7.2.2 Cau kién dam khéng chiu tai

CAu kién dam khong chiu tai dwoc ciu tao nhw Hinh 2.

Chiéu dai nhé nhat clia doan ddm ngan khong chiu tai can dwoc lay 1a 1 000 mm + 50 mm. V&i hé boc
pha dang tdm, khéng nén bao gdm cac méi ndi tAm trong 1&p bao vé triv khi chiéu dai t6i da cha tam

nho hon 1 000 mm.
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Dé giam thiéu sw truyén nhiét & cac dau cla dam khéng chiu téi, & hai ddu dam phai dwoc bdo vé
bang tdm cach nhiét hodc vat liéu twong dwong, ddm bado & mdc nhiét dd cao cé kha néng cach nhiét
twong dwong hoac tot hon so véi vat liéu chéng chay dwoc boc phu trén chiéu dai ctia mau tht nghiém
(xem Hinh 2).

Kich thwéc clia tAm bao vé dau dam phai Ion hon kich thwéc tdng thé ctia hé bao vé chéng chay.
7.2.3 Cau kién dam tham chiéu khéng chiu tai

Khi c6 thé, méi ciu kién dam tham chiéu khéng chiu tai can dwoc Iy cung chiéu dai véi ciu kién chiu
tai twong dwong, d& dam bao réng né cé cung kich thwéc va dac tinh. Néu khong thé thuc hién duoc
diéu nay, phong thir nghiém phai dadm béo réng cau kién tham chiéu la twong tw vé kich thwédc va dac
tinh.

Chiéu dai téi thiéu ciia cac dam va cot ngan, dwoc st dung nhw céu kién tham chiéu, can lay bang 1
000 mm * 50 mm. V&i hé boc phii dang tAm, khdng nén bao gdm cac méi ndi tAm trong 16p béo veé triv
khi chiéu dai t6i da ctia tAm nhé hon 1 000 mm.

7.2.4 CAu kién cét chiu tai

MAu thtr nghiém cot chju tai can c6 chiéu cao phan tiép xuc véi Itra tdi thiéu 1a 3 000 mm va duwoc cau
tao nhw Hinh 3 va nhuw dwgc mo ta trong tiéu chuéan TCVN 9311-7:2012.

7.2.5 Cau kién cot cao khéng chiu tai

CAu kién cot cao khdng chiu tai can cé chiéu cao la 2 000 + 50 mm va dwoc cau tao nhw Hinh 4.
7.2.6 Cau kién cot ngan khéong chiu tai

CAu kién cot ngan thtr nghiém can dwoc cau tao theo Hinh 4 va Hinh 5.

Chiéu cao nhé nhét clia codt ngén khong chiu téi 1a 1 000 mm + 50 mmm. Véi hé boc phii dang tam,
khéng nén bao gébm cac méi ndi tAm trong 16'p bao vé trir khi chiéu dai tbi da ctia tAm nhé hon 1 000
mm.

Cot ngén co6 thé dwoc dat trén mat san 16 hoac treo trén trAn hodc dat trén bé (chan).

Dé giam thiéu su truyén nhiét & cac dau cta cot ngan, & hai dau can phai dwoc bao vé bang tAm cach
nhiét hoac vat liéu twong dwong dé & mlrc nhiét dd cao co kha nang cach nhiét twong dwong hoac tot
hon so v&i vat liéu chdng chay dwoc boc pha trén chiéu dai ciia mau thir nghiém.

Kich thuwéc clia tAm bao vé dau phai lén hon kich thuéc tdng thé clia hé bao vé chéng chay (xem hinh
4).

7.2.7 Co6t cao va cot ngan chiju tai — tam phia trén (bao vé dang phan rng)

Dé c6 thé xac dinh chinh xac kha ndng cach nhiét cia I&p pht chéng chay trén cot cao, dinh cla cot
duoc thir nghiém phai dwoc cach nhiét mét cach thich hop dé ngan chén sy truyén nhiét khéng phu
hop t&i cau kién tai vi tri nay.

M6t tAm thép day 6 mm can dwoc cb dinh truc tiép vao dinh ctia cot khéng chiu tai, hodc & khoang
cach 3 m tinh tlr chan cla cot chiu tai. TAm thép phai dwoc han cb dinh vao cau kién va dwoc pha vat
liéu chéng chay dang phan (rng 1&n tat ca cac mét tiép xuc Itra (ngoai trir mat trén) véi dd day twong
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tw v&i chiéu day dwoc phu 18n céu kién chinh. Mat trén cla tAm thép can dwoc bao vé bang tAm cach
nhiét hodc vat liéu twong tw d& & nhiét do cao, c6 kha nang cach nhiét twong dwong hodc tét hon so

v&i I6p phi bao vé tiét dién chinh.

Bé tri nhw vay |a dé giup hinh thanh than trwong phéng mét cach thuc té hon, ddng thoi tranh sai léch
vé di¥ liéu nhiét dd do dwoc trong viing quan trong nay. Hinh 7 thé hién céc chi tiét lién quan.

Viéc bd tri trén ciing co thé duwoc ap dung cho cot chiu tai ngoai trir viéc tAm thép co thé duwoc bb tri &
dw6i dinh trén ctia cot dé tranh anh hwéng téi thiét bi gia tai. Trong trwérng hop nay, chiéu cao tiép xuc

tbi thiéu phai duwoc duy tri.
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Mat dirng vi tri dinh cot
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ch | hoac H rdng hinh vuéng rdng hinh tron ch nhat
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Tiét dién cac cau kién khong chiu tai

CHU DAN:

1
2
3

T&m cach nhiét dwoc cb dinh 1én ban thép
Ban thép day 6 mm
Puwong han lién tuc doc theo mat ngoai clia ban canh cét | hodc H v&i dwdng han gian doan cé bwdc 30mm & nhivng

vi tri khac, dwdng han lién tac véi ciu kién réng

4
5

CAu kién cot

DPuwong han lién tuc

Hinh 7 — Mii thép cua cdt cao dwoc bao vé bang I&p phi chéng chay

19



TCVN xxxx:202x

7.2.8 Ap dung bao vé chiju Itra cho cau kién thép (tat ca vat liéu)

Bé mét clia ciu kién thép can dwoc chuan bi va hé boc bao vé chiu Ira dwoc ap dung cho dam va cot
dai dién cho cach ap dung trong thuc t&. Phwong phap dé ap dung hé bao vé déi voi cot khong nén
khac so v&i dam; néu khéng, cac thir nghiém va danh gia riéng biét dwoc yéu cau dbi vai cac cot chiu
tai.

7.2.8.1 Bao vé dang bi dong

Bét ké sw thay dbi nao cuia khéi lwong riéng hé bao vé chéng chay dwoc ap dung cho dam chiu tai va
dam twong dwong khong chiu tai cAn nam trong cac gi¢i han néu trong 7.3.2.3.

Déi v&i hé boc bao vé dang tAm va dang ban, cAu kién dam thép chiu tai va cot thép chiu tai can bao
gdm mét vi du bat ky cho méi ni (tdm) thi cong hodc méi ndi bién ma cé thé dwoc str dung trong thuc
té.

Trong trwdng hop la dam, hé boc bao vé can dwoc lién két vao cau kién thép hodc ban san bé téng
mot cach thich hop. Khi hé boc bao vé dwoc cb dinh vao ban san bang phwong phap nhan tao, vi du:
xiét bu 16ng, viéc danh gia phai tinh dén phwong phap cb dinh vao két cAu d& dy kién dwoc siv dung
trong thuc té.

Vat liéu bdo vé can dwoc lap dat vao ciu kién thép chiu tai trwdc khi tac dung lwc. Trong trwdng hop
dam chiu tai dwoc bdo vé béi hé bdo vé dang tAm hodc dang ban, xem huéng dan bd sung tai 11.3.

Pham vi ctia vat liéu bao vé chiju Itra can dwoc bd tri vwot qué chiéu dai chiu nhiét va can bao phi toan
bd chiéu cao clia mbi ciu kién cot. Ngoai ra véi ddm chiu tai, cAn cung cip dd khoang hé dé dam bao
rang twong 16 thlr nghiém khong can tré vat liéu bao vé. Khodng hé nay dwoc yéu cau dé dam bao
rang 16p vat liéu boc béo vé khong bi anh huéng khi dam véng.

Trong trwdng hop hé bdo vé dang hdp, phan dau clia khodng hé gilra vat liéu bao vé va thép phai
dwoc bit kin & vi tri mau thir di ra khdi twong 16 thér nghiém. Viéc nay dé ngan chan bét ky ludéng khi
vuot qué chiéu dai chiu nhiét cia mau thir.

Can chac chéan rang trong qua trinh 13p dat mau thtr vao 16 thir nghiém, ho&c bét ky dich chuyén nao
clia mau thir xuat hién trong qua trinh thir nghiém, hé boc bao vé khdng phai chiu bat ki sw gian né&
hodc (rng suét do ngdn can khong dung véi diéu kién s dung binh thwdng.

7.3  Thanh phan vat liéu cta cac bd phan dwoc thir nghiém

7.3.1 Cau kién thép

Mac thép két ciu phai |a loai thép két cAu mém dang can néng (thép khéng hop kim, khéng xt ly nhiét)
c6 gi¢i han chay tlr 200 N/mm? t&i 290 N/mm?.

Kich thwéc va dién tich mat cat ngang cla cau kién thép phai dwoc do, bd qua ban kinh trong va ban
kinh ngoai. Céc gia tri nay dwoc st dung dé xac dinh hé s tiét dién (An/V) theo cac cong thirc dugc
dwa ra trong Hinh 8.
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7.3.2 Cac hé bao vé chiu ltra

7.3.2.1 Nguyén tac chung

Thanh phan clia hé béo vé chiu Ira can dwoc quy dinh bdi khach hang va can bao gém it nhat khoi
lwong riéng danh nghia va do 4m dy kién cla vat liéu d6. Thong tin bd sung cé thé dwoc yéu cau lién
quan dén kha nang chiu nhiét cho muc dich danh gia.

Vi ly do bdo mat, khach hang cé thé khéng muédn théng béo chi tiét vé cong thirc hodc thanh phan
trong bao cao thr nghiém.

Déi voi cac I16p phi dang phan tng, dd day mang khé cla Iép pha phai dwoc do tai thdi diém thir
nghiém. Cac buwéc thye hién va quy trinh kiém tra thich hop dwoc néu trong Phu luc B.

Déi v&i cac vat liéu chdng chay thu ddng nhw dang tAm, dang ban va dang phun, dé day thuc té, khoi
lwong riéng va doé &m thyc té cla vat liéu phai dwoc do tai thoi diém thir nghiém dbi véi tisng mau thir.
Cac quy trinh thich hgp v&i cac loai vat liéu bao vé khac nhau dwgc néu trong Phu luc A.

Kich thwéc va d day cta tAm va ban san phai duwoc xac dinh theo cac tiéu chuan québc gia va nam
trong dung sai dwoc xac dinh trong cac tiéu chuan nay.

7.3.2.2 Chiéu day cua vat liéu bao vé
7.3.2.2.1 Ban va tam

Chiéu day vat liéu boc bao vé dang ban hoac tam khéng sai Iéch qua 15% gia tri trung binh trén toan
b bé mét ciia nd. Gia tri trung binh phai dwoc st dung trong danh gia két qua va trong gi¢i han kha
nang ap dung cla danh gia. Néu do day cla tdm thay ddi I6n hon 15% thi chiéu day Ién nhéat sé dwoc
ghi nhan dé st dung trong danh gia.

Gia tri trung binh la gia tri trung binh cua tat ca cac phép do theo Phu luc A.
7.3.2.2.2 Vira phun va vat liéu phu dang bi dong

Chiéu day vat lieu bao vé dang vira phun va I&p phi dang bi déng can duoc do tai cac vi tri quy dinh
trong Phu luc A. Cac diém do chiéu day khéng gan hon 150 mm t&i swéon cirng ban bung ctia dam chiu
tai.

Phép do phai dwoc thye hién cach xa cac vi tri dat dau do nhiét tr 50 mm dén 100 mm.

Chiéu day cua I&p pha dang phun khong dwoc sai léch qua 20% gia tri trung binh. Gia tri trung binh
duwoc sir dung trong danh gia ké qua trong trong gi¢i han kha nang ap dung danh gia. Néu dé léch cla
chiéu day Ién hon 20 %, chiéu day I&n nhat can dwoc st dung trong danh gia.

Chiéu day trung binh (ho&c chiéu day tbi da theo cac yéu cau néu trén vé dd léch chiéu day cho phép)
clia vat liéu bdo vé chiu Ilra dwoc ap dung cho tirng cau kién dam chiu tai va coét chiu tai, néu dwoc st
dung, phai gibng nhw dbi v&i cau kién dam hodc cot ngén tham chiéu. Trong méi trwéng hop, chénh
I&ch khdong dugce Idn hon 10% gia tri I&n nhét hodc + 5mm, tuy theo gia tri nao nhd hon.
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7.3.2.2.3 Lé&p phi dang phan trng

Déi véi vat lieu boc phi dang phan (rng, dé day trung binh ctia I&p son 16t phai dwoc do trwdc va trir
di ttr tdng chiéu day trung binh ctia I&p son [6t va I&p son dang phan trng. Dung sai d6 day cho phép
khéng bao gébm son 16t va son phi (gia si phan bb chuan ctia d6 day do dwoc) phai nhw sau:

a) Tai cac mat cat do nhiét do

- T6i thiéu 68% sb doc phai nam trong khoang + 20% gia tri trung binh.

- Téi thiéu 95% sb doc phai nam trong khoang + 30% gia tri trung binh.

- T4t ca céac sb doc phai nam trong khoang + 45% gia tri trung binh.

b) V& téng thé

- Téi thiéu 68% sb6 doc phai nam trong khoang + 20% gia tri trung binh tai cac mét cét do nhiét d6.
- Téi thiéu 95% sb6 doc phai nam trong khoang * 30% gia tri trung binh tai cac mét cét do nhiét d6.
- T4t ca céac sb doc phai nam trong khodng + 45% gia tri trung binh tai cac mat cét do nhiét do.

Néu chiéu day vwot qua nhirng gia tri gi¢i han trén, mau th» nghiém can phai dwoc diéu chinh dé phu
hop v&i nhirng yéu cau trén.

7.3.2.3 Khéi lwong riéng cta vat liéu bao vé dang thu dong

Khéi lwgng riéng cua vat liéu bao vé (néu phu hgp) dwoc ap dung cho tirvng cAu kién phai dwoc xac
dinh theo Phu luc A va dwoc ghi nhan.

V6&i mbi chiéu day cla vat liéu bao vé, trong lwong riéng ctia vat lieu khéng dwoc sai léch qua 15 %
gia tri trung binh. Gia tri trung binh phai dwoc st dung trong viéc danh gia két qua va trong pham vi ap
dung cla danh gia. Néu co sai léch 16n hon 15% thi phai st dung gia tri Ién nhat dé danh gia.

Khéi lwong riéng trung binh ctia vat liéu bao vé (hodc khéi lwong riéng Ién nhat theo dd léch cho phép)
dwoc ap dung cho cAu kién dam thép mang tai va cot thép mang tai phai gibng nhw ap dung cho cau
kién dam thép hoac cot thép ngén twong dwong khdng chiu tai . Chénh léch gitra cac gia tri khdi lwong
riéng trong méi trwéng hop khéng duwgc 16n hon 10 % gia tri trung binh I&n nhét tai chiéu day st dung.
Phong thi nghiém phai xac nhan céc gia tri can bang déi véi cAu kién chiu tai va cu kién tham chiéu
phai ndm trong pham vi 10 % ctia nhau.

7.3.2.4 Kiém tra mau tho

Viéc kiém tra va xac nhan mau thir dé& dadm bao sw phu hop véi dac diém ky thuat phai dwoc thwe hién
nhw trong md ta cuia tiéu chudn TCVN 9311-1.

Déc tinh cla vat liéu bao vé dwoc st dung trong viéc chuén bi cac mau thir nghiém phai dwoc xac
dinh béng céach sl dung cac mau dac biét khi can thiét theo cac phuong phap dwoc néu trong Phu luc
A hoac Phu luc B.

Khach hang phai cé trach nhiém kiém tra réng vat liéu bao vé dwgc ap dung dung cach, va trong trudng
hop vat liéu dang phun hodc pht, phai dm bao bang ching dwoc st dung dung thanh phan va déc
diém ky thuat.
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Phai ghi chép day du khoang hé gitra mat trong clia hé tAm hodc ban va tiét dién thép. Déi voi dam,
cac phép do phai dwoc thue hién & khodng gitra nhip va & ca hai dau ctia dam. Déi véi cot, cac phép
do phai dwoc thue hién & khodng gitra chiéu cao va & trén cling cla cot.

7.4 Lwa chon mau thir nghiém
7.4.1 Nguyén tac lwa chon
Pham vi danh gia sé quyét dinh viéc lwa chon mau tho

Déi véi vat lidu bao vé dang thu doéng, huéng dan lwa chon mau thir dwoc néu trong Phu luc C. Déi
v&i vat liéu bao vé dang phan ng, huwéng dan lwa chon mau thir dwgc néu trong Phu luc D.

Phu luc C va Phu luc D cho phép thuwc hién nhiéu danh gia khac nhau, tuy thuéc vao viéc nha san xuat
mubn thwe hién thlr nghiém han ché hay mé réng. M6i goi thir nghiém chi ra sé lwong mau thiy téi
thiéu can thiét cho pham vi da cho.

7.4.2 C4u kién thir nghiém dé danh gia kha nang bam dinh

Phwong phap dé xac dinh viéc hiéu chinh khd nang bam dinh phu thudc vao pham vi clia géi thv
nghiém va hé boc bao vé.

Hwéng dan Iwa chon cho vat liéu bao vé dang thu déng dwoc néu trong Phu luc C. Hwéng dan cho vat
liéu bao vé dang phan trng dwgc néu trong Phu luc D.

7.4.3 Yéu cau cho phan tich nhiét

Ngoai cac yéu ciu néu trong 7.4.2, s& can c6 mot pham vi cac cau kién tiét dién chiv | khdng chiu tai
ma khong phu thudc vao phwong phap phan tich dwgc st dung. Cac cAu kién nay sé duwgc chon dé
bao dwoc pham vi chidu day bao vé, hé sb tiét dién va khodng thoi gian chiu Itra va ciing bao gédm cau
kién ngan tham chiéu twong dwong véi cau kién chiu tai hodc cu kién cao.

Céc cu kién ngén va cao sé duwoc yéu cau bd sung dé phan tich véi cau kién tiét dién réng dwoc lwa
chon twong tw dé ké dén cac yéu t6 vé chiéu day bao vé, hé sb tiét dién va khoang thdi gian chiu Ira

Lwa chon mau thir nghiém dwoc xac dinh béi pham vi danh gia can thiét dbi véi san pham bao vé.
Diéu nay sé dwa trén pham vi hé sé tiét dién (I&n nhat va nhd nhat) va pham vi chiéu day (I6n nhat va
nhd nhét) cho tirng khoang thdi gian chiu Ira. Cac hé sé pham vi sé co gia tri Ién nhat 1a 1,0 va gia tri
nhé nhét 0,0 va sé dwoc xac dinh béi nha san xuét.

Lwa chon mau cho vat liéu bao vé dang thy dong duwoc néu trong Phu luc D. DPéi voi vat lidu bao vé
phan rng, Lwa chon mau trong Phu luc E.

8 Lap dat mau thi nghiém
8.1 Dam chiu tai

Cac tAm san bé téng nhe hodc bé téng khi phai dwoc dung lam I&p bé téng trén cling, dwoc bét vit vao
dam bang bu 16ng cé dwéong kinh 12 mm. Chi cé hai mé&t bén va mat duéi ctia dam dwoc tiép xic voi
nhiét, nhw thé hién trong Hinh 1. Cac tAm san phai cé cac dac tinh sau:

a) Chiéu rong doc theo dam [a 600 mm + 100 mm.
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b) Chiéu day tdm san trong khoang 150 mm dén 200 mm.
c) Chiéu dai téi da la 625 mm.

d) Khéi lvong riéng danh nghia clia cac tAm san dang bé téng khi la 500 kg/m?.
)

e) Khéi lwong riéng danh nghia clia cac tAm san bé téng nhe 1a 1 500 kg/m?.
f) TAm san bé téng phai cé khoang cach gitra chung du 1&n cho phép dam chiu uén.

Phai c6 mét I&p vat liéu cach nhiét chiu nén bang sgi gém gilra I&p bé tdng nhe va ban canh trén cta
dam. L&p vat liéu cach nhiét co cAp A1 dwoc xac dinh theo tiéu chuan EN 13501-1 va chiu dwoc nhiét
dd th&p nhét [a 1 000°C. Do day khi khéng nén la 30 mm + 5 mm va c6 khéi lwong riéng danh nghia la
125 + 25 kg/m?® . L&p cach nhiét cé chidu rong bang chiéu réng mat trén ctia dam thép (xem Hinh 1).

Vat liéu cach nhiét thay thé cdp A1 dwoc xac dinh theo tiéu chuin ISO 1182:2010, (1) va tiéu chuén
ISO 1716 c6 thé dwoc st dung véi diéu kién cé dac tinh twong tw vé nhiét va chiéu day so véi thm
cach nhiét bang soi bong gém.

Cac bd phan cua I&p bé tdng nhe phia trén phai dwoc lién két bu 16ng vao dam théng qua dinh chéng
cat c6 dwdng kinh thich hop dwgc han vao dam. Phai cé6 mot tAm thép dém thich hop bén dwéi dai ¢
khoa. Céac dinh chdng cét nay co thé dwoc dat trong phan tiép giap gitra méi ciu kién cla I&p mét bé
téng phia trén hodc trong ndm chiéu dai cta I&p tAm bé téng (xem Hinh 1; ¢b dinh trong chiéu dai cta
|&p tAm).

Mbi ciu kién cla I&p bé tdng phai dwoc cb dinh it nhat tai 2 vi tri. Khoang hé gitra cac cau kién cua
|&p bé téng phai dwoc l1ap day bang vat liéu chéng chay.

Tai thoi diém bét dau thir nghiém, mat dwdi cha I6p bé téng phi trén mé&t dam chiu tai vé danh nghia
phai bang v&i mat dudi clia cac tAm nap 10 lién ké.

Viéc bé tri mau thir, phi hop voi diéu kién phong thi nghiém, cAn dam bao rang khe hé gitra 16p bé
téng pha trén m&t dam chiu tai va cac tAm ndp 10 lién ké dwoc bit kin dé tranh thoat khi 16 ra ngoai, d&c
biét khi dam bi bién dang trong qua trinh thir nghiém. Dam chiu tai phai dwoc I&p dat véi yéu ciu cac
gbi d& ctia ddm phai dwoc cach nhiét.

Ngoai ra, cac dau dam chiu tai bén ngoai 16 phai dwoc cach nhiét va cé di khe hé gitva mat dwdi cla
|&p bédo vé va thanh 16 d& ngan can anh huwéng.

8.2 Dam khéng chiju tai

M&i mau thtr nghiém dam khong chiu tai phai dwoc bat bu I6ng vao mat dwdi ctia cac tAm nép 16 lam
tir cung mot loai bé téng dwoc st dung lam I&p pha 1&n dam co tai. Phai cé mot tAm thép thich hop
bén dwdi dai 6¢c khéa clia bu 16ng.

Mbi mau thir phai dworc cung cdp mot I6p cach nhiét bang soi gbm dwoc dat gitka mat dudi nap 16 va
ban canh trén ctia ddm nhw quy dinh trong 8.1 dbi véi ddm chiu tai va Hinh 2.

Céc vat lieu cach nhiét thay thé (Loai A1) co thé dwoc sir dung véi diéu kién chung cé céc théng sé vé
nhiét va do day twong tw nhw I&p cach nhiét bang soi gdm da chi dinh.
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Cac dau dam phai dwoc cach nhiét bang cac vat liéu cach nhiét cirng hodc vat liéu cach nhiét dan hoi.
Xem cAu tao chi tiét tai hinh 2.

8.3 Cot chiu tai

MAu thtr nghiém cot chju tai dwoc bd tri 1dp d&t nhw Hinh 3 va dwgc mo ta trong tiéu chuidn TCVN
9311-7.

8.4 Cot khong chiu tai

Mau thtr nghiém c6t cao va cot ngan phai dwoc lién két bu 16ng vao mat dudi clia tAm nép 16 bé téng
nhe [mé ta trong 6.2.5, sir dung dinh chdng cat dwérng kinh 10 mm han vao cu kién cot va cé cac tAm
(100 x 100 x 6) mm nam dwdi c6 dai bc khda] hodc dét trén san 16 nung (trwc tiép hodc trén bé).
Céch nhiét dang soi phu hop nhw mé ta trong 8.1 dwoc s dung gitra cac bé mat tiép xdc cla cot va
tAm ndp 10, hodc san 16, hodc bé d& dé tranh truyén nhiét qua cac dau cia céu kién.

Kich thwéc clia vat liéu cach nhiét khong nhé hon kich thuéc tdng thé clia cau kién thép dwoc bao vé
chéng chay.

8.5 B6 tri lap dat mau thir nghiém

Dbi v&i mbi thtr nghiém cho mot ddm hodc mot cot chiu tai, mot ddm hodc cot twong dwong khéng chiu
tai phai dwgc dwa vao va thir nghiém trong 16 cung mét ldc.

Déi v&i mbi dam chiu tai, ddm tham chiéu twong dwong phai dugc bb tri song song va & gitra nhip cla
dam chiu tai.

Mbi cot cao va cau kién cot tham chiéu twong dwong khong chiu tai ctia né phai dwoc lap dat trong 16
cling mét lic va duwoc thir nghiém cling nhau néu cé thé.

Cac cau kién phai dwoc dinh vi trong 16 dé& dam bao chiing khéng bi che chan hodc bi anh hwéng béi
thanh 16, cac mau thtr khac va cac chwéng ngai vat. Khodng cach téi thiéu dén mau thir 1a 300 m hodc
bang chiéu cao ctia ban bung dam néu chiéu cao cia dam Ién hon 300 mm. Lap dat mau thir dién
hinh c6 thé str dung dwoc trong 16 nung 4 m x 3 m dwoc dwa ra trong Hinh 9.
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CHU DAN:

1 Vi tri cia dAm ngéan tham chiéu khéng chiu tai (song song véi dam chiu tai)
2 Cot ngén khéng chiu tai

3 Dam chju tai

Hinh 9 — Lap dat mau thir nghiém dién hinh
8.6 Lo thir nghiém

DPé& dam bao tuan thi mdi quan hé nhiét d6 / thdi gian quy dinh cua 16, c6 thé can phai kiém soat s6
lwgng cac céu kién thép trong 16 va vj tri cGia chung.

Théng thuweng, mét 16 ¢é kich thwéc 4 m x 3 m, cao khodng 2 m cé thé sép xép duoc téi 45 kg /m® ma
khéng anh hwéng tiéu cuc.

9 Piéu kién cia mau thir nghiém

TAt ca cac mau thir, cac thanh phan va bat ky mau thir ndo dwoc lay dé xac dinh cac déc tinh cla vat
liéu phai tuan theo TCVN 9311-1.
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10 Dung cu do

10.1 Quy dinh chung

Thiét bi do nhiét do, ap suat 16, tai trong tac dung va chuyén vi phai phu hop véi cac yéu cau ctia TCVN
9311-1.

10.2 Dau do nhiét do cua 16 thir nghiém

10.2.1 Quy dinh chung

DPau do nhiét |6 thtr nghiém dang tdm, thudc loai quy dinh trong tiéu chudn TCVN 9311-1, can dwoc
cung cap dé do nhiét do cuia 16 thir nghiém va dwoc bé tri déu dé cung cép sb liéu chinh xac vé nhiét
do trong ving cta mau thir. Khdng dwoc dat & nhivng vi tri khdng thé do dwoc nhiét d6 16 mot cach
chinh xac vi bj che khuét b&i cac mau thr.

C6 kha nang mét loat cac thir nghiém cé thé co it nhat mét thir nghiém chi bao gébm cac cu kién ngén.
10.2.2 Nhiét do 16 thir nghiém khi thir nghiém mau dam chiu tai

Nhiét d6 16 trong khu vuc clia méi mau thir nghiém dam chiu tai phai dwoc do bang nhiét ké dang tam,
dwoc dat tai cac vi tri 1/5, 2/5, 3/5 va 4/5 chiéu dai phan tiép xuc véi nhiét ctia ddm chiu tai, cé hai tAm
nhiét k& & méi vi tri, méi bén ctia dam bd tri mot nhiét ké dang tAm. Cac nhiét ké dang tAm phai dwoc
dat & khodng cach 500 mm bén dwdi mat dwdi ndp 16 nhw thé hién trén Hinh 10.

Céc nhiét ké dang tAm phai dwoc dinh huwéng sao cho déi véi mét nira sé lwong clia ching, mat “A”
hwéng vé phia san cla 16, va déi véi ntra con lai, mét “A” hwéng vé cac thanh bén dai hon cla 1. Sy
phan bd cac hwéng khac nhau phai ddm bao sao cho & mébi phia clia dAm c6é sb lwong nhiét ké bang
nhau hwéng vé san va vé thanh 1o.

Khi bat dau thir nghiém, cac nhiét ké nay phai dwoc dinh vi nhw quy dinh trong TCVN 9311-1 va dwoc
thé hién trén Hinh 10.

10.2.3 Nhiét do 16 thir nghiém khi thir nghiém mau cét chiu tai

Trong trwedng hop cdt chiu tai dwgc thir nghiém doc 1ap, nhiét d6 16 trong vung clia cAu kién cot dwoc
do bang cach s dung hai nhiét k& dang tAm dat & hai bén cot & murc 1/4, 1/2 va 3/4 chiéu cao cot va
cach cb6t 100 mm.

Cac nhiét ké dang tAm phai dwoc dinh hwéng sao cho mat “A” dwoc dat doi dién vai cac thanh bén
ctia 16. Cac phan cach nhiét dwoc hwéng vé phia cot.

Khi bat dau thtr nghiém, diu néng cla cac nhiét k& phai dwoc dinh vi va duy tri trong sudt qua trinh
thir nghiém nhw da quy dinh trong TCVN 9311-1.
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CHU DAN:
1 Nhiét ké dang tAm
2 DAam tiét dién chiv | hodc chir H, dam tiét dién réng

Chu thich : Chi danh cho muc dich minh hoa, ddm dwoc minh hoa véi hé bao vé dang dinh hinh & bén tréi va hé bao vé dang
hép & bén phai.

Hinh 10 - Vi tri cia nhiét ké dang tdm cua 16 thir nghiém cho dam chiu tai
10.2.4 Nhiét dd 16 thir nghiém khi thir nghiém mau khéng chiu tai
10.2.4.1 Cot dit trén mét san 10 thir nghiém cé hoic khong c6 dam chiu tai
Trong trwéng hop cac cot ngan hodc cot cao dwoc thlr nghiém trong cing moét 16 véi mot dam chiu tai
hodc mét cot chiu tai va ching dwoc dat trén mat san day 10, thi nhiét d6 10 thir nghiém trong ving clia
mdi cAu kién cot phai dwoc do bang hai tAm nhiét ké. Cac nhiét ké dwoc dat & hai bén cla cot, cach
dinh c6t 0,5 m va phai duwoc st dung dé kiém soat nhiét dd cla 16 nung nhw da néu trong TCVN 9311-
1. Céac dau do nhiét nay nay phai dwoc dat cang cach déu cang tét co tinh dén vi tri va sé lwong mau
thir.
Caéc nhiét ké dang tAm phai dwoc dinh huwéng sao cho mét “A” déi dién véi thanh bén cda 16 thir nghiém.
Phan cach nhiét phai hwéng vé phia cot.
Khi bat dau thtr nghiém, cac dau néng ctia cac dau do nhiét phai dwoc dinh vi va duy tri trong subt qua
trinh th&r nghiém nhw quy dinh trong TCVN 9311-1.
Cot ngan dwoc dat trén bé (chiéu cao > 500 mm) 1a twong dwong véi viéc ¢ dinh trén tran va do dé
khéng yéu cau thém nhiét ké dang tAm
10.2.4.2 C4u kién cao va ngan cé dinh vao tran 16 c6 dam chiu tai
Trong trwdng hop dam ngan, cot ngan hodc cot cao dwoc dwa vao cung mét 16 véi dam chiu tai va
chung dugc cb dinh vao nép 16 thir nghiém, thi nhiét d6 phai dwoc do bang nhiét ké dang tAm duoc
dat nhw da néu trong 10.2.2.
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10.2.4.3 C4u kién cao va ngan cé dinh vao tran 16 khéong cé dam chiu tai

Trong mét loat thir nghiém c6 thé co it nhat mot thir nghiém trong dé chi 1ap d&t cac ciu kién ngén
ho&c ciu kién cao trong 16.Trong cac th&r nghiém nhw vay, nhiét do 16 sé dwoc do bang cac nhiét ké
dang tAm dat & cung vi tri nhw khi I&p d&t dam chiu tai nhw da néu trong 10.2.2.

10.3 Lap dat dung cu do nhiét do thép
10.3.1 Quy dinh chung

Dau do nhiét dung dé do va ghi nhan nhiét d6 cta thép, loai dwoc néu trong Phu luc E, phai dwoc I&p
dat & cac mat cat do nhiét va cac diém do khac theo quy dinh dwéi day (xem 10.3.1.1 t¢i 10.3.5) va
dwoc chi ra trén Hinh 11 dén Hinh 14.

10.3.1.1 C4u kién tiét dién chir | hoac H

Céc dau do nhiét trén ban canh phai dwoc ¢cb dinh & vi tri gitra diém mép ctia ban canh va ban bung;
dau do nhiét trén ban bung dwoc cb dinh & khoang gitra hai ban canh.

10.3.1.2 Cot, dam tiét dién chir nhat c6 ban bung réng

Céc diém do nhiét trén bé mat phu hop phai duwoc cb dinh & gitra cac goc lién ké.
10.3.1.3 Cot tron tiét dién réng

Céc diém do nhiét & mdi vi tri do phai dwoc cb dinh déu xung quanh chu vi.
10.3.2 Dam chiu tai

Déi v&i mbi mau thir nghiém dam chiu tai, c6 ba vi tri do, méi vi tri bao gdm ndm dau do nhiét & khoang
cach 1/4, 1/2 va 3/4 chiéu dai ctia doan dam tiép xuc véi nhiét.

Déi v&i cau kién tiét dién chiv | va H, diu do nhiét bd sung phai dwoc gan vao ban canh duwéi dam vé
phia so le so v&i ban bung ddm & khoang cach 250 mm tir mat cat do & gitra. D6i véi dAm réng, cac
dau do nhiét bd sung phai dwoc dat & méat duéi.

Céac diém do nhiét do phai cach diém chét tai it nhat 150 mm va khéng dwoc gan hon 150 mm so véi
swon cirng ban bung. Cac dau do nhiét trén ban bung ddm phai duwoc dat & cac mat so le clia ban
bung dam (xem Hinh 11).

10.3.3 Dam khéng chiu tai

Déi v&i mbi mau dam thir nghiém, c6 ba vi tri do, méi vi tri gdm nam dau do nhiét & 1/3, 1/2 va 2/3
chiéu dai ciia doan dam tiép xuc véi nhiét. Cac dau do nhiét trén ban bung va ban canh phai dwoc dat
trén cac mat so le cho céc vi tri do lién ké& dbi vai tiét dién chir | va H (xem Hinh 12).

Twong tw, déi véi cac tiét dién réng, cac dau do nhiét phai dat tai cac vi tri do twong tw va dat & gitra
clia mbi mat.
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Céc vi tri d4u do nhiét 1ap d&t trén dAm chiju tai tiét dién "1’ va “H” (tbng cong 17 vi tri)

< pa) < 4 a
a § ) v, P . <
Vitri1va3 VitriAvaB
CHU DAN:
Vi tri 1 A Vitri A
Vi tri 2 B Vitri B
Vi tri 3 L nhip dam
Hinh 11 - Vi tri va hwéng dau do nhiét cho dam chiu tai
CHU DAN:
1 Vi tri 1
2 Vi tri 2
3 Vitri 3
L Chiéu dai

Hinh 12 - Vi tri va hwéng cia dau do nhiét véi dam khéng chiu tai
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10.3.4 Cot chiu tai va cét cao khong chiu tai

Déi véi méi mau thir cot chiu tai va khdng chiu tai, phai cé6 mét vi tri do bao gém nam dau do nhiét dat
céach dinh c6t 200 mm va & 1/3, 2/3 chiéu dai tiép xdc véi nhiét ctia cot ( xem Hinh 13).

Cac dau do nhiét trén ban bung ciing dwoc dinh vi & cac mat so le trén ban bung.

Twong tw, dbi véi cac tién dién réng, cac dau do nhiét phai b tri & cac vi tri twong tw va dét gitra cla
mdi méat (xem Hinh 14).

ﬁzoo«

4‘ 200 le—

H
2/3H—»

A 200 |«

5 3 ‘
NT 3 T 2
‘ I T \ T
© T T
I Q o
Mat dlrng c6t chiu tai Mat dlrng cbt cao Mat dlrng cbt ngén
Vitri1va3 Vitri 2 Vi tri 1 Vi tri 2

Vi tri 1&p dat diu do nhiét cho cac cot chiu tai va Vi tri 1ap dat dau do nhiét cho cac cot ngan (tbng

c6t cao (tbng cong 15 diém) coéng 09 diém)
CHU DAN:
1 Vi tri 1
2 Vi tri 2
3 Vitri 3
H Chiéu cao

Hinh 13 - Vi tri va hwéng ctia dau do nhiét v&i cot tiét dién chiv | va chiv H
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Vitri 1 t&ivitri 3 Vitri 1t&ivitri 3

c6t cao (tdng cong 12 diém)

CHU DAN:

1 Vi tri 1

2 Vi tri 2

3 Vi tri 3

H Chiéu cao

Vi tri 1ap dat dau do nhiét cho cac cot chiu tai va

Vitri 1t&ivitri 3 Vi tri 1 t&ivitri 3

Vi tri 1&p dat dau do nhiét cho cac cot ngén (téng
cong 08 diém)

Hinh 14 - Vi tri va hwéng ctia dau do nhiét cho cau kién c6 tiét dién réng

10.3.5 Co6t ngédn khong chiu tai

Déi v&i cot ngén c6 tiét dien chi | hodc H, phai cé mot mét cat do bao gdm ndm diém do nhiét & khoang
cach 200 mm t dinh cot va mot mat c&t do gdm bdn diém do nhiét & vi tri gitra chiéu cao cla cot (xem
hinh 13). Cac diém do nhiét trén ban bung va ban canh dwoc dinh vi luan phién & céac vi tri do véi cau
kién tiét dién ch | hodc H.

Dbi vai cot co tiét dién rédng, phai cé bén dau do nhiét cho méi mat cat do va bd tri tai tam cla mbi mat
tiét dién (xem Hinh 14).
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10.4 Dau do ap lwc cuda 16 thir nghiém

Bién dang dirng tai gira nhip so v&i gbi d& dbi véi dam chiu tai va bién dang doc truc di véi cot thép
mang tai, phai dwoc do nhw quy dinh trong 1SO 834-1 (TCVN 9311-1).

10.5 Dung cu do bién dang

Bién dang dirng tai gira nhip so v&i gbi d& dbi véi dam chiu tai va bién dang doc truc di véi cot thép
chiu tai, phai dwgc do nhw quy dinh trong TCVN 9311-1.

10.6 Dung cu do tai trong

Dung cu do tai trong tac dung dwoc yéu cau theo cac quy dinh cia TCVN 9311-1.

11 Quy trinh thir nghiém

11.1 Quy dinh chung

Sé lwgng mau thir nghiém dwoc phan thanh goi thtr nghiém theo quy dinh trong muc 7.

Két hop cac mau thir trong mot sd thir nghiém theo kha ndng cla 16 thir nghiém va cac tiéu chi néu
trong 8.5.

Tién hanh cac thé nghiém trén moét dam co tai cung véi dam twong dwong khéng chiu tai ctia né va
khi c6 thé, bao gdm ca cac mau cot khéng chiu tai. B4t civ khi nao co thé, tién hanh thir nghiém trén
c6t chiu tai cling véi mau cot ngén twong dwong khéng chiu tai cia né.

Tién hanh kiém tra tinh nhat quan cla cac dau do nhiét va thiét 1ap cac diém dir liéu vé nhiét do trwdc
khi bat dau thtr nghiém va céac quy trinh dwoc xac dinh trong 11.2 dén 11.4.

11.2 Nhiét dé va ap lwc 16 thtr nghiém

Do va ghi lai nhiét d6 16 thir nghiém trong vuing clia cac mau thir bang cach s dung nhiét ké dang tdm
dwoc quy dinh trong 10.2 va ap lwc 16 thtr nghiém phu hop véi TCVN 9311-1.

Vi tri cGa nhiét ké dang tAm dwoc st dung dé kiém soat nhiét do 16 phu thudc vao cac mau thir duwoc
thr nghiém trong 10.

Cac nhiét ké dang tAm dwoc quy dinh trong 10.2.2 dén 10.2.4 sé dwoc st dung dé kiém soat 16 theo
cac tiéu chi cia TCVN 9311-1.

Co quan c6 thAm quyén co thé yéu cau thwe hién cac thir nghiém bao vé chiu Itra dwéi ngon Itra am i
(dwdng cong nhiét cham). Khi diéu nay 1a can thiét, quy trinh thir nghiém dwoc mé ta trong Phu luc F.

11.3 Tac dung va kiém soat tai trong
11.3.1 Dam chiu tai

S dung cac quy trinh ctia TCVN 9311-1, tac dung mét tai trong khong ddi 1én dam chiu tai, co cwéng
doé phu hop véi 6.2.2, trong subt thei gian thtr nghiém cho dén khi bién dang dat Lsu, / 30 hodc véi tbc
do bién dang L%9 000 d mm/min, tai théi diém d6 tai trong phai dwoc dirng tac dung.

Gia tri Lsup / 30 phai dat dwgc trong khoang 500 ° C dén 600 ° C. Néu khéng dat dwoc gia tri nay sau
khi nhiét do dat dén 575 ° C, thi tai trong phai dwoc tdng dan va than trong cho dén khi dat dén gia tri
Lsup / 30. Nhiét d6 dwgc str dung phai la nhiét d6 trung binh cliia nhiét d¢ ban canh dwai. Trong trudng
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hop dam chiu tai c6 do day 1&p bao vé chiu Itra I&n nhat, Ls,, / 30 phai dat dwoc trong khodng 85 %
ctia khoang thoi gian chiu Ira I&n nhét trong pham vi danh gia.

Di v&i hé bao vé dang tAm hodc ban, viéc tac dung tai trong yéu cau lén dam da duwoc bao vé cé thé
dan dén pha v& vat liéu bao vé. Do dd, co thé ap dung tdi da 50% tai trong yéu cau trude khi l&p dat
I&6p bao vé.

11.3.2 C6t chiu tai

St dung cac quy trinh ctia TCVN 9311-1, dat mét tai trong khéng dbi 1&n cot chiu tai, cé cwéong do quy

dinh theo 6.2.4, duy tri trong subt thoi gian thir nghiém cho dén khi dat dwoc d6 gian dai téi da va cot
tré lai chiéu cao ban dau tai thoi diém tai trong dwoc d& bd.

Trong trweérng hop cot chiu tai co chidu day I&p bao vé Ién nhét, didu nay phai dat dwoc trong khoang
85% cla thdi gian chiu Ira I&n nhét trong pham vi danh gia.

11.4 Po dac va quan sat

11.4.1 Nhiét do cua thép

Do va ghi lai nhiét d6 clia cac cu kién chiu tai va khong chiu tai bang dau do nhiét gén vao bé mat
thép nhw quy dinh trong 10.3 v&i budc thoi gian khdng qua 1 phat.

11.4.2 Bién dang

X&c dinh diém bién dang quy chiéu, lién quan dén cac gbi d&, trwde khi tac dung tai trong thtr nghiém.
Sau d6, str dung cac quy trinh ctia TCVN 9311-1, gia tai Ién mau thtr nghiém, do diém khong déi voi

bién dang va theo d&i bién dang ctia dam chiu tai va co ngén doc truc clia cot chju tai, néu thi nghiém
cot dwoc sir dung, lién tuc trong subt thir nghiém, trong cac buwéc thoi gian khéng qua 1 phdt.

11.4.3 Quan sat

Theo d&i rng xt& chung cla tirng mau trong sudt qua trinh thtr nghiém va ghi lai sw xuat hién cta vét
nit, khe nirt, tach I&p hoac tach roi vat liéu chéng chay va cac hién twgng twong tw nhw md ta trong
TCVN 9311-1.

11.4.4 Két thic thir nghiém

T4t ca cac thir nghiém phai cung cp dir liéu nhiét I1&n dén nhiét do tdi da can thiét cho pham vi danh
gia.

Déi v&i cac thir nghiém bao gdbm cac mau thir chiu tai khi tai trong da dworc loai b, ¢ thé can tiép tuc
thtr nghiém cho dén khi nhiét d6 trung binh ghi trén tat c& cac cAu kién thép vwot qua nhiét do téi da
va thoi gian thtr nghiém vuot qua khodng thoi gian tdi da ma khach hang yéu cau. Néu khong, két thuc
thtr nghiém khi x&y ra mét hodc nhiéu diéu kién dirng thir nghiém duoc quy dinh trong TCVN 9311-1.
12 Két qua thir nghiém

12.1 Chéap nhan két qua thir nghiém

Trong bét ky th&» nghiém nao, két qua sai léch co thé xay ra do hdng dau do nhiét, 'ng xt bat thuwong
clia vat liéu bao vé, I&p rap khong chinh xac ctia mau thtr nghiém, v.v. Néu cé bat ky két qué nao bi b
qua, phong thi nghiém thdo luan véi khach hang, dé hiéu chinh va ap dung cac quy téc sau:
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12.1.1 Cau kién cé tiét dién chirl vaH

12.1.1.1 Dam chiju tai tiét dién chivl va H

- Tlr 6 diém do nhiét ban canh trén, co it nhat 4 s6 liéu phai cé gia tri.

- Ttr 3 diém do nhiét trén ban bung, cé it nhat 2 sé liéu phai co gia tri.

- Tl 8 diém do nhiét trén ban canh dwéi, cé it nhat 6 sé liéu phai cé gia tri.

12.1.1.2 Dam khéng chiu tai tiét dién chir I va H

- Tl 3 diém do nhiét ban canh trén, c6 it nhat 2 s liéu phai co gia tri.

- Tl 3 diém do nhiét trén ban bung, cé it nhat 2 sé liéu phai cé gia tri.

- Tl 3 diém do nhiét trén ban canh dwéi, cé it nhat 2 sé liéu phai cé gia tri.

12.1.1.3 C6t chiu tai tiét dién chir | hoac H va cét cao khéng chiu tai

T 15 diém do nhiét trén cot, cé it nhat 9 két qua co gia tri, vai it nhat 3 két qua cé gia trid mbi mat cat
do nhiét.

12.1.1.4 Cot ngan tiét dién chiv | hoac H khéng chiu tai

- Ttr 3 diém do nhiét trén méi ban canh, it nhat 2 s6 liéu c6 gia tri.

- Ttr 3 diém do nhiét trén ban bung, it nhat 2 s6 liéu c6 gia tri.

12.1.2 Tiét dién réng

12.1.2.1 Dam tiét dién réng chiu tai

- Ttr 11 diém do nhiét trén dam, co it nhat 9 s6 liéu co gia tri, v&i it nhat 2 sé liéu & mbéi mét cat do.
12.1.2.2 Dam tiét dién réng khong chiu tai

- Tl 9 diém do nhiét trén dam, cd it nhat 7 sb liéu cé gia tri, véi it nhat 2 s6 liéu & méi mat cat do.
12.1.2.3 C6t cao ban bung réng chiu tai va khéng chiu tai

- Tl 12 diém do nhiét trén cot, it nhat 9 s6 liéu co gia tri, v&i it nhat 3 s liéu trén méi mat cat do.
12.1.2.4 C6t ngan réng khong chiu tai

- Tlr 8 diém do nhiét trén cot, ¢ it nhat 6 sé liéu co gia tri, vai it nhat 2 s6 liéu co gia tri & méi diém do
nhiét.

13 Trinh bay két qua thir nghiém

Nhirng ndi dung sau day phai dwoc thé hién trong bao cao th&r nghiém:

a) két qua clia cac kich thuéc do dwoc, dac biét [a chidu day cla Iép chdng chay, ciing nhw khdi lwong
riéng va do am dbéi véi loai bao vé dang thu déng, cung vé&i cac gia tri sé dwgc str dung trong danh gia,
theo 7.3.
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b) Cac két qua riéng | clia tat ca gia tri do nhiét do 16 thir nghiém va gia tri trung binh cua tat ca cac
phép do nhiét dd 16 riéng 18, dwoc 14y theo quy dinh trong TCVN 9311-1, dwoc trinh bay bang db thi va
so sanh vé&i cac yéu ciu va dung sai quy dinh cho trong TCVN 9311-1.

c) cac két qua riéng 1& clia tat ca cac phép do ap suat trong 16 thir nghiém va gia tri trung binh cla tat
ca cac phép do ap suét riéng 18, duoc lay theo quy dinh trong TCVN 9311-1, dwoc trinh bay bang do6
thi va so sanh v&i cac yéu cau va dung sai quy dinh cho trong TCVN 9311-1.

d) Céac két qua riéng 1é va nhiét d6 trung binh ctia mdi ban canh, gia tri trung binh ctia ban bung, va
gia tri trung binh tdng thé dwoc xac dinh nhw da cho trong thuat ngir va dinh nghia va tat ca cac két
qua riéng 1& cua tat ca cac dau do nhiét tai cac vi tri theo 10.3, tt ca dwoc trinh bay bang dd thi (d6 la
minh chirng vé viéc tuan thi cac tiéu chi hop Ié cia 12.1).

e) cac gia tri bién dang trén cac dam chiu tai quy dinh trong 11.4.2, tAt ca dwoc trinh bay bang db thi
(néu tai trong dwoc loai bd theo 11.3.1, ghi nhan thdi diém xay ra).

f) cac két qua riéng 1& clia cac phép do co ngén doc truc trén cac cot chiu tai quy dinh trong 11.4.2, tat
ca dwoc trinh bay bang dé thi (néu tai trong dwoc loai bd theo 11.3.2, ghi nhan thoi diém xay ra).

g) cac quan sat dwgc thire hién va thdi gian ching xay ra.

Céc két qua tir b) dén f) co thé duoc trinh bay dwdi dang lwa chon di liéu do du dé dwa ra day du (rng
xtr clia mau thir theo 1SO 834-1.

Cac két qua tir b) dén f) cling c6 thé dwoc chuan bi va in dwdi dang béng va / hodc trinh bay dwdi dang
dién t&r. Trong trwng hop thir hai, di liéu nén dwoc chuén bi & dinh dang "chi cho phép doc" mét cach
thich hop va an toan dé tranh bj thay déi. Chi nhirng di¥ liéu hop phap dwoc lwu gitr trong cac hé so
phong thi nghiém méi dwoc st dung trong danh gia.

14 Bao céao thir nghiém

14.1 Yéu cau chung

Bé&o cao th&r nghiém phai bao gébm cac théng tin sau day.

“B&o c&o nay cung cap cac chi tiét vé cAu tao, cac diéu kién thir nghiém va két qua thu dwoc khi hé
bao vé chay quy dinh dwoc md ta & day dwoc thir nghiém theo cac quy trinh ctia TCVN 9311-1. B4t
ky sai léch nao ddi véi do day va khéi lwong riéng clia vat liéu bao vé chiu Itra va cac chi tiét cau tao,
tai trong, ng suat & cac bién hodc cac diéu kién bién khac vaéi nhivng diéu kién dwoc cho phép trong
pham vi trng dung déu co thé 1am mét hiéu lwc ctia két qua thir nghiém ”.

Ngoai cac muc theo yéu cau ctia TCVN 9311-1, théng tin sau phai dwoc dwa vao bao céo thir nghiém:
a) mo ta chung va chi tiét chinh xac cGa hé bao vé chiu Itra.

b) Tén cla nha san xuét hoc san phdm , tén nha thau thi cong.

c) Chi tiét day di clia mau thir nghiém bao gdm phwong phap 1&p dat, ap dung I&p bao vé chiu Ira va
qua trinh chuén bj bé mét (dbi véi Iép phi dang phan (rng, bao gdm chiéu day I6p 16t, I&p phi phan
&ng — quét/phun, sb 1&p va Iép pha hoan thién).
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d) Mé ta viéc ché tao mau thir nghiém (md ta diéu kién cta cau kién thir nghiém va |ap dat vao trong
16 ther nghiém).

e) Két qua do thu dwoc khi st dung cac thiét bj do tir Biéu 13 b) dén f) trong cac thir nghiém duoc
trinh bay dwdi dang db thi (va bat ky dinh dang tuy chon nao khac), theo yéu cau trong Diéu 13.

f) M6 t& (rng x& quan trong clia mau thlr dwoc quan sat thay trong thoi gian thir nghiém, bao gébm
(cac) quan sat va do Ion cla bat ky sw tach réi nao cla vat liéu chdng chay.

g) Bién do6 cla tai trong tac dung Ién méi mau thir, nhw mot ham cha thei gian, va néu bi d& bd (cho
dam va c6t chiu tai), thi thoi diém xay ra viéc nay.

h) Thoi gian dat dwoc tai thei diém két thuc thir nghiém va ly do cham dut, trén co sé 11.4.4.

i) két qua cla béat ky phép thr nao dwoc thwe hién bang ngon Ira &m i (dwéng cong nhiét cham), nhw
mo ta trong Phu luc F, phai dwoc bao céo riéng.

j) chi tiét chia cac tinh toan dwoc st dung dé xac dinh tai trong ther nghiém.
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Phu luc A
(quy dinh)
Do lwéng cac tinh chéat vat liéu chéng chay dang thu déng

A.1 Gi&i thiéu
Viéc xac dinh chiéu day, khdi lwgng riéng va dd 4m clia vat liéu bao vé chéng chay va cac vat liéu khac

dwoc s dung trong cac thir nghiém chiu Itra 1a rat quan trong dé& dw doan chinh xac chiéu day can
thiét clia vat liéu bao vé chéng chay tir két qua thir nghiém.

Cac phuwong phap dwoc st dung dé thiét lap cac dac tinh nay phai nhat quan va phu luc nay dua ra
hwéng dan vé cac quy trinh thich hgp dwoc ap dung.

Moi mau thir dac biét d& xac dinh chiéu day, khéi lwong riéng va dd &m phai phu hop véi mau thir
nghiém chiu Itra thwc té trong cac diéu kién dwoc mo ta trong Muc 9.

Bét ky tiéu chuan san pham cu thé nao hién c6 dé do cac dac tinh d6 phai dwoc tuan theo. Cac quy
trinh néu trong TCVN 9311-1 phai dwoc tuan thi cing véi cac yéu cau sau.

A.2 Chiéu day cua vat liéu boc bao vé
A.2.1 bo dac

Déi vai vat liéu bao vé dang tAm hodc ban, chiéu day danh nghia cta tirng vat liéu phai dwoc do bang
may do hodc thuéc kep phu hop theo tiéu chuan quéc gia. Phép do phai duwoc thue hién trén vat liéu
thuwc té trong qua trinh 1&p dat mau thir hodc trén mau thir dac biét dai dién, kich thudc tuyén tinh téi
thiéu cGia ching phai la 300 mm x 300 mm. it nhat chin phép do phai dwoc thuc hién bao gdm cac
phép do xung quanh chu vi va trén bé mat cla vat liéu.

Chiéu day thiét ké dwoc str dung trong danh gia phai nhw mé ta trong 7.3.2.2.

Déi vé&i vat liéu bao vé chiu Itra thu dong dang phun, chiéu day phai duwgc do bang dau do hodc mii
khoan c6 dwong kinh 1 mm, dwoc dwa vao vat liéu tai mdi vi tri do cho dén khi dau cla dau do hoac
mi khoan cham vao bé mét ctia ciu kién xay dwng. Dau do hodc mii khoan phai mang mét tAm thép
hinh tron c6 dwéng kinh 50 mm trén d6 dé xac dinh chinh xac mic bé mat.

Sé lwong va vi tri ciia cac diém do chiéu day phai dwoc néu trong A.2.2.
Chiéu day thiét ké dwoc str dung trong danh gia phai dwoc xac dinh trong 7.3.2.2.

Déi vai vat liéu chdng chay dang phun, c6 chiéu day Ién hon rét nhiéu 5 mm (nghia la khi chiéu day
trung binh cta I&p chéng chay Ién hon 15% chiéu cao cla bd phan thir nghiém), chiéu day trung binh
phai dwoc tinh bang:

A2 £ 16V
d. —A +| 22 (A1)
av p )
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Déi vai vat liéu chdng chay dwoc phun va Iép phl c6 dd day nhé hon 5 mm dugc pha 1én bé mét cia
cac cau kién thtr nghiém bang dam thép va cot, chiéu day vat liéu phai dwoc xac dinh trwc tiép trén cau
kién thir nghiém, sau khi I&p phu da khé hoan toan.

Chiéu day phai dwoc do bang dung cu sir dung nguyén tc cadm (rng dién tlr hodc nguyén tac dong
dién xody cé dworng kinh tiép xdc dau do it nhat [a 2,5 mm.

Sé lwong va vi tri ctia cac diém do chiéu day phai ding nhu mé ta trong A.2.2. Chiéu day thiét ké duoc
str dung trong danh gia phai ding nhw mo ta trong 7.3.2.2.

A.2.2 Bo dac vira

Sé lwong va vi tri cac diém do chiéu day (dwoc coi la yéu cau tbi thidu) phai thwe hién nhw sau:
A.2.2.1 Dam chiu tai

Can thuc hién tbi thiéu 88 phép do rai trén cac mat cét do dwoc chi ra trong Hinh 6 va 11.

- Cac mat cat do tai d6 cac phép do nhiét dd dwoc thuc hién trén bé mat ctia dam thir nghiém.

- Vj tri tai 6 thwc hién phép do nhiét do & bé mat trén ctia ban canh dwdi ddm, hodc bé méat dwdi cia
dam réng,& gitra vi tri clia cac mat cat do nhiét do.

- C4c vi tri gitra cac mét cat do nhiét dd ngoai cung va cac diém ngoai cuing trén mét trén cGa ban canh
duwéi ddm hodc mét duwéi ciia cac dam rong.

A.2.2.2 DAm khéng chiu tai

Téi thiéu 24 phép do tai cac vi tri trén bé mét tiép xuc véi Itra clia dAm (ban bung va ban canh; xem
Hinh 12) tai cac vi tri gan véi:

- Cac mat cat do nhiét (cach tr 50 mm dén 100 mm) tai d6 cac phép do nhiét d6 dwoc thwe hién trén
bé méat cla dam thir nghiém.

A.2.2.3 Cot chiu tai

Téi thiéu 50 phép do phai dwoc thye hién rai déu trén cac mét cat do dwoc chi ra trong Hinh 13 dbi voi
cu kién c6 tiét dién chi | hodc H va vé&i cau kién co tiét dién réng theo Hinh 14.

- Cac vi tri do nhiét (cach tr 50 mm dén 100 mm) tai dé cac phép do nhiét d6 dwgc thyc hién trén bé
mat clia cét thir nghiém.

- Céc vi tri & gitra cac mét cét do nhiét do.

A.2.2.4 Cot ngan khéng chiu tai

Téi thidu 24 phép do nén dwoc thuwe hién rai déu trén cac mat cat do dwoc chi ra trong Hinh 13 dbi voi
tiét dién ch | hoac H va Hinh 14 dbi vdi tiét dién réng.

- Cac vi tri do nhiét (cach xa ttr 50 mm dén 100 mm) tai d6 cac phép do nhiét Ao dworc thyc hién trén
bé mét cla cot thir nghiém.

A.3 Khéi lwong riéng cuia vat liéu bao vé

40



TCVN xxxx:202x

Khéi lwong riéng cuia vat liéu bao vé phai dwoc xac dinh tir cac phép do khéi lwgng va kich thwéc béng
cach sr dung phwong phap nhw sau:

Déi vai vat lieu bao vé thu ddong dang tAm hodc panel, khdi lwong riéng cé thé nhan dwoc tir cac gia tri
khoi lwong, d day trung binh (ttr chin phép do) va dién tich do dwgc trén vat liéu thyc té trong qua
trinh 14p rap hodc trén mau the nghiém dac biét dai dién kich thwéc nhd nhét 1a 300 mm x 300 mm.
Khédi lwong ctia tAm phai duwoc xac dinh bang cach str dung mét can cé dod chinh xac twong dwong
0,1% téng khéi lwgng ctia mau dwoc can hodc 0,1 g (c& mAu phai da sao cho khéi lwgng mau téi thiéu
la 100 g. ), lay gia tri ndo I&n hon.

Khéi lwong riéng ctia vat liéu chéng chay cé thé nén dwoc dang soi hodc twong tw phai lién quan dén
dé day danh nghia.

Déi vai vat liéu bao vé dang phun, khéi lwgng riéng clia vat liéu phai dwoc xac dinh tir cac mau dwoc
phun, tlr bén dwdi, vao khay (tdm) kim loai, dwoc dinh huwéng theo chiéu ngang. Viéc nay phai dwoc
thwe hién cung luc véi viéc thi cdng Iép bao vé [én cac mau thtr thép. Cac khay (tAm) nay phai c6 kich
thwéc 300 mm x 300 mm va dwoc lam tir thép tAm day 1 mm.

Chiéu cao cuia cac khay phai gibng vai chiéu day thiét ké cta vat lieu chdng chay.

Dbi v&i mbi chiéu day clia vat liéu, hai khay nhw vay phai dworc chuan bi véi vat liéu cé cuing chiéu day
véi chiéu day dwoc ap dung cho thép. Mét trong cac khay nay dwoc lam khé dé cung cép théng tin
tham khao vé khéi lwong rieng khd va dd dm. Khay thir hai phai dwoc st dung dé xac dinh khéi lwong
riéng tai thdi diém thir nghiém.

Chiéu day ctia mau trong cac khay phai dwoc xac dinh & chin vi tri trén bé& mat ctia khay theo:

- M6t vi tri & tam va

- Hai vi tri doc theo méi truc tir tam dén géc, cach déu nhau, tam va géc (téng cong la tam).

Khédi lwong cla vat liéu bdo vé chiu Ilra trong khay phai dwoc lay bang cach st dung mét can c6 do
chinh xac twong dwong 0,1% tdng khéi lwong ctia mau dwoc can hodc 0,1 g (kich thwdc mau phai du
sao cho khdi lwgng clia mau nhé nhét 1a 100 g), lay gia tri nao I1&6n hon.

Khéi lwong riéng thiét ké dwoc s dung trong danh gia trong moi trwdng hop phai nhu mé ta trong
7.3.2.2.

A.4 D6 am cua vat liéu bao vé dwoc ap dung

Cac mau thtr nghiém va mau trong khay dung dé do d6 &m phai dwoc bao quan cung va trong cac diéu
kién gibng nhw mau thtr. Viéc do d6 am cudi cung phai dwoc thwe hién vao ngay dién ra thir nghiém
chay.

Déi voi vat liéu bao vé thu ddng dang tAm hoac ban, phai ldy cac mau thir nghiém dac biét co kich
thwde téi thiéu 300 mm x 300 mm va theo tirng d6 day cla vat liéu dwoc st dung. Ching phai duoc
can va lam kho trong tu sdy théng gié, st dung nhiét dé va ky thuat quy dinh TCVN 9311-1. B6 &m cua
mau th&r phai dwoc tinh bang phan trdm trong lwong can bang d6 4m ctia mau.

Déi v&i vat liéu chdng chay thu dong dwoc phun, dd &m clia vat liéu phai dwoc xac dinh t qua trinh
sdy kho clia mét trong cac khay mau dwoc dé cap trong A.3 ddi voi tirng d6 day dwoc thtr nghiém.
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Chung phai dwoc can va lam khé trong ti sdy théng gié, str dung nhiét o va ky thuat quy dinh trong
TCVN 9311-1. D6 dm clia mau th&r phai dwoc tinh bang phan trdm trong lwong can bang d6 4m cla
mau.
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Phu luc B
(quy dinh)
Do Iworng cac tinh chat vat liéu chéng chay dang phan rng
BA  Gidi thidu
Viéc xac dinh do day cula vat liéu bao vé chju Ira va cac vat liéu khac dwgc str dung trong thir nghiém
kha n&ng chiu Itra la rat quan trong dé du doan chinh xac chiéu day I1&p chdng chay yéu ciu tir két qua
thr nghiém.

Do d6, cac phwong phap dwoc st dung dé thiét 1ap cac déc tinh nay phai nhat quan va Phu luc nay
dwa ra hwéng dan vé cac quy trinh thich hop duoc st dung.

Moi mau thir dwoc st dung dé xac dinh dd day phai phi hop véi mau thir chay thuc té trong cac didu
kién dwoc mo ta trong Diéu 8.

Céc quy trinh néu trong EN 1363-1 phai dwoc tuan thi cung véi cac yéu cau sau.
B.2 Chiéu day cua vat liéu bao vé
B.2.1 Chiéu day mang kho

Do day mang kho phai dwoc xac dinh trwc tiép trén cac mau thir nghiém, sau khi I&p pht dwoc dé kho
hoan toan theo quy dinh ctia khach hang.

Phong thtr nghiém phai do chiéu day bang dung cu str dung nguyén tac cdm (rng dién tir hodc nguyén
tac dong dién xoay véi dwong kinh tiép xic dau do it nhat [a 2,5 mm.

B.2.2 Vi tri do

Sé lwong va vi tri diém do chiéu day (dwoc coi la yéu cau tdi thiéu) phai nhw sau:

B.2.2.1 Dam chiu tai

Can thuc hién sb lwong téi thiéu 88 phép do trén cac mat cat do dwoc chi ra trong Hinh 6 va Hinh 13.
- Cac mat cat do nhiét tai d6 cac phép do nhiét d6 dwoc thuwc hién trén bé mat ciia dam thd nghiém.

- Vi tri thwc hién phép do nhiét d6 & mat trén ctia ban canh dwéi ddm hodc mat dwdi clia dam rdng,
gilPa mOi mat cat do nhiét.

- Vi tri ndm gilra cac mat cét do nhiét d6 ngoai cung va gitra cac diém ngoai cling trén mat trén cla
ban canh dwéi ddm hodc mét dwéi ciia dam réng.

B.2.2.2 Dam khéng chiu tai

Sb lwong tdi thiéu 1a 24 phép do tai cac vi tri trén bé mét tiép xtc vai Ira clia dam (ban bung va ban
canh hodc mat cia dam rdng; xem Hinh 12) tai cac vi tri gan véi.

- Cac mat cat do nhiét (cach tr 50 mm dén 100 mm) tai d6 cac phép do nhiét do dwoc thwc hién trén
bé mat ctia ddm th nghiém.

B.2.2.3 Co6t cao chiu tai
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Can thyc hién s lvong téi thiéu 50 phép do trén cac mét cat do nhiét dwoc chi ra trong Hinh 13 dbi
v&i cAu kién tiét dién chiv | hodc H va Hinh 14 d6i véi cAu kién cé tiét dién réng.

- Cac mat cat do nhiét (cach tr 50 mm dén 100 mm) tai d6 cac phép do nhiét d6 dwoc thwe hién trén
bé mét cla cot thir nghiém.

- C4c vi tri nam gitra mdi mat cat do nhiét.

B.2.2.4 Cot ngén khong chiu tai

Can thuc hién sbé lwong téi thidu 24 phép do trén cac mét cat do nhiét dwoc chi ra trong Hinh 13 dbi
v&i cAu kién tiét dién chi | hodc H va Hinh 14 dbi véi cAu kién tiét dién réng.

- Cac méat cat do nhiét (cach ttr 50 mm dén 100 mm) tai d6 cac phép do nhiét A6 dwogc thye hién trén
bé mét cla cot thir nghiém.

B.3 Nhan dang

Viéc xac dinh I&p pht phai phu hop véi ETAG 018-Phén 2.

Cac thudc tinh ctia vat liéu phai dwgc dac treng / nhan dang rd rang (cong thirc).
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Phuluc C
(quy dinh)
Lwa chon mau thir nghiém — vat liéu bao vé dang bi déng

C.1 Nguyén tac lwa chon

Pham vi danh gia sé quyét dinh viéc lwa chon cac mau thir. Bang D.1 cho phép thuc hién nhiéu danh
gia khac nhau tuy thuéc vao viéc nha san xuét mudn thyc hién thtr nghiém han ché hay mé rong. Méi
goi thtr nghiém chi ra s lwgng mau thi téi thiéu can thiét cho pham vi da cho.

Tho nghiém dam chiu tai cia mot hé bao vé chiu Itra cu thé ciing c6 thé dwoc ap dung cho cac cot st
dung cling mdt hé bao vé chiu Itra. Viéc cé cling hé bao vé chju Ilra dwoc dinh nghia la hé gibng hét
nlra dwdi clia dAm dwoc bao vé. N6 ciing phai st dung cung mét phwong phap cb dinh & nlra trén cla
dam. Vi du, néu hé bao vé dam chi sir dung ga d& dang thanh chéng ngang, thi hé bao vé cot cé thé
duoc coi la gibng nhw vay néu cac thanh chéng ngang ciing dwoc st dung trong hé béo vé cot va
chung dwoc dat & cung mét khoang cach. Néu hé dam st dung cac thanh géc & phan trén ctia hop
bao vé dam ma khong st dung & phan duai thi cac thanh géc twong tw phai dwoc st dung trong hé
hop bao vé cot. Néu khong, hai hé théng dwoc coi la khac nhau va cot chiu tai phai dwoc thir nghiém.

Hé bao veé chiu Itra bao gébm nhiéu I&p dang tdm, ban, hodc mang khac nhau phai dwoc coi nhw nhiéu
hon mét hé. Do do, hé cé 16p riéng biét dwoc yéu cdu mot géi thir nghiém va danh gia riéng biét tir hé
nhiéu I&p. Vi du: néu mot hé bao vé dang tAm yéu cau téi da ba I6p tAm, thi can cé hai goi thtr nghiém
va danh gia, ttrc la mét géi cho hé bao vé mét 1ép va mét gédi cho hé bao vé gém hai va ba 16p két hop.

Néu hé bao vé dang vira duwgc thir nghiém ma khong cé bat ky lwéi gia cwdng nao, thi luéi co thé
duwoc thém vao trong thwc té. Néu lwdi dwoc st dung trong thtr nghiém, thi né phai duwoc st dung
trong thuc té.

Bang C.1 ap dung cho tdm, ban hodc mang va Iép pht dang phun. Trong trwéng hop s dung tam,
ban ho&c mang, hé bao vé chiu Ilra ctia cot va ddm phai gibng nhau dbéi véi phwong an cot va dam két
hop (géi thir nghiém 3 va 4).

CHU THICH: C6 thé& can cac mau thir bd sung cho cac cau kién thép ndng hon khi dwoc xac dinh theo nhu cau dia phwong.

Bang C.1 — Nguyén tac lwa chon — Tiét dién h&

Phamvi | Géithtr | Dam cot Dam cot Dam Cot Téng | Qué trinh
nghiém | chiu tai | chiutai | tham tham ngan ngédn | sb céu | hiéu chinh
dwoc | dwoc | chiéu® | chiéuc tiét tiét kién tir bang
lwa Iwa dién dién ngdn | B.2-1SO
chon tir | chon twr chiv | chiv | 834-11
Cc.2 C.2
Dam I° 1 4 2 11 13 a)
Cotr 2 v 2 11 13 b)
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bam / 3 v 2 13 15 d)
vacot /

bam 7 4 v 2 11 13 26 o)
va cot

a_ bao gdm ca tiét dién chiv | va H
b _ Dam nay phai duwgc thuc hién phan tich nhiét

¢ — Cot nay phai dwoc thye hién phan tich nhiét

Khach hang c6 thé ap dung cac nguyén téc dwoc dwa ra trong Phu luc A dbi véi cau kién tiét dién réng.
Néu thwc hién nhw vay, phai tién hanh thir nghiém di véi cac ciu kién chiv | hodc H theo tai liéu nay.

Trong truéng hop 16p boc bao vé bang dang tAm, dang ban hodc dang mang khi phwong phap ¢b dinh
cac 16p boc bao vé dbi vai ciu kién réng khac véi phwong phap déi véi cu kién chi | hodc H hodc
khi yéu ciu can cé danh gia riéng cho cac cau kién rdng, ap dung Bang C.2.

CHU THICH: M&u thr nghiém bb sung c6 thé dwoc yéu cau véi cac cau kién thép ndng hon theo yéu cau dja phwong

Bang C.2 — Nguyén tac lwa chon — tiét dién réng

Phamvi | Géithtr | Dam cot Dam Dam Cot Téng | Qua trinh
nghiém | chiu tai | chiutai | tham ngan ngédn | sb céu | hiéu chinh
dwoc | dwoc | chiéu tiét tiét kién tir bang
lwa Iwa dién dién ngdn | B.2-1SO
chon ttr | chon tw réng réng 834-11
C.2 C.2
Dam tiét
dién chir 1 v 2 4 6 e)
nhat réng
Cot tet 2 v 2 4 8 b)
dién rong

Can phai tién hanh mét chwong trinh thir nghiém déi véi cac cau kién khong chiu tai d& xac dinh méi
quan hé gitra kha nang chéng chay, chiéu day I&p bao vé va hé sé tiét dién. Mot chwong trinh thi
nghiém dién hinh s& bao gém it nhat sau ciu kién trong d6 can cé mét pham vi chidu day.

C.2 Thir nghiém dé hiéu chinh kha ning bam dinh

Dé ké dén tinh nang bam dinh ctia s&n phdm bao vé chiu Itra, di¥ liéu nhiét dd cho cac ciu kién ngén
phai dwoc hiéu chinh so v&i dam chiu tai va cot chiu tai tuy thudc vao phwong an thir nghiém da chon.
Phwong phap luan dé xac dinh hiéu chinh khd nang bam dinh phu thudc vao pham vi cta géi thir
nghiém dwoc chon tlr Bang C.3 va C.4 va dwoc mo ta trong 1ISO 834-11.

Quy trinh toan hoc dé hiéu chinh kha ndng bam dinh dwoc néu trong 1SO 834-11. Huwéng dan vé viéc
lwa chon cac cau kién chiu tai dé danh gia kha ndng bam dinh dwoc néu trong Bang C.3 va C.4.
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Bang C.3 - Lwa chon cau kién thir nghiém vé&i dang boc bang vira

CAu kién chiu tai

Chiéu day bao vé

Hé sb tiét dién

Chiéu cao hoic chiéu
réng téi thiéu

mm
Dam 1 Lon nhét Lon nhat dé phu hop voi 300
pham vi danh gia
. . Lén nhat dé phu h 5i
D&m 2 Nh nhét on nhat de pit hop vol 300
pham vi danh gia
. ] < Lén nhét dé phu hop véi
Cot1 Lén nhat L. . 200
pham vi danh gia
. Lon nhét dé phu h 5i
Cot 2 Nhé nhét on nhat dé phu hop vo 200

pham vi danh gia

Bang C.4 — Lwa chon mau thir nghiém vé&i dang boc bang tAm/mang/ban — hé tirng I&p don lé

Cau kién chiju tai Chiéu day bao vé Hé s6 tiét dién Chiéu cao tdi thiéu
mm
. . . L&n nhat d& phiu hop voi
Dam 1 Lén nhat L. . 300
pham vi danh gia
Da&m 2 Nho nhét Lon nhat dé phd hop vo 300
pham vi danh gia
. L&n nhéat dé phu h 5i
Cot 1 Lon nhét ©on hhat & Phthep Vol 200
pham vi danh gia
. . Lén nhét dé phu hop véi
Cot 2 Nhoé nhat L. . 200
pham vi danh gia

Khoéng phai tt ca cac céu kién chiu tai sé dwoc yéu ciu dé chirng minh tinh bam dinh; do d6, tham
khao Bang C.1 va Bang C.2 dé lwa chon cac thtr nghiém can thiét.

Phwong phap luan dé xac dinh viéc hiéu chinh kha ndng bam dinh phu thudc vao pham vi ctia goi thir
nghiém dwgc chon tir Bang C.1 va Ta ble C.2 va dwgrc mo ta trong ISO 834-11.

Hé sbé hiéu chinh dbi v&i hé mét 16p bao vé chi dwoc ap dung cho di liéu nhiét tir thir nghiém moét &p.

Hé sb hiéu chinh dbi véi hé nhiéu Iép bao vé chi dwoc 4p dung cho di liéu nhiét tir thir nghiém nhiéu

l6p.

Déi v&i hé nhiéu Iép bao vé dwoc thir nghiém trén dam va cot, cAu kién cé chiéu day bao vé téi thidu
phai st dung hai I&p tAm, ban hodc mang méng nhat va c4u kién co chiéu day I&n nhat phai st dung
hai hodc nhiéu I&p clia tAm, ban hodc mang cé chiéu day I&n nhat. Trong trwéng hop thir hai, Iép ngoai
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cla tAm, ban hodc mang co thé duwoc thay thé bang mét I&p méng hon dé tao ra do day téi da dap
trng pham vi danh gia.

Vi tri ctia I6p mdng nhét phai gidng nhw trong thuc té. Vi du, néu Iép méng nhat dwoc thir nghiém la
|&p ngoai cling clia hé bao vé, thi né phai la I&p ngoai ciing trong thyc té.

C.3 CAu kién can thiét cho phan tich nhiét
C.3.1 Cau kién ngan tiét dién chir | va chir H

Cac cAu kién sé& dwoc chon dé bao pht pham vi chiéu day bdo vé, hé sé tiét dién va thoi gian chiu Itra
va cling bao gébm c4u kién tham chiéu ngén twong dwong véi ciu kién chiu tai. Bang C.5 va C.6 dua
ra s6 lwong téi thidu cAu kién can thiét. Cac cau kién bd sung cé thé duwoc kiém tra dé cé thé st dung
phwong phap diéu chinh dwdng cong nhw mé ta trong ISO 834-11 (phwong phap dd hoa).

Cac cAu kién ngan bd sung sé dwoc yéu cau dé phan tich cac cau kién réng dwoc chon twong tw dé
bao pht pham vi chiéu day bao vé, hé sb tiét dién va thoi gian chiu Itra.

Hé béo vé chiu Itra cho cac mau thir ngén khéng chiu luc c6 méi néi sé khéng duoc bao gbm cac mébi
ndi trir khi hé bao vé thudng cé cac mdi ndi véi khoang cach gitra cac méi néi nhé hon 1 m.

Viéc lwa chon cac mau thir sé& duwgc xac dinh béi pham vi danh gia can thiét cho san pham. Viéc nay
sé& dwa trén pham vi clia hé sé tiét dién (I6n nhat va nhd nhat) va pham vi do day (I&n nhat va nhd nhét)
cho tirng khodng th&i gian chiu Ira. Cac hé sb pham vi sé& 1a 1,0 cho téi da va 0,0 cho tdi thiéu va sé
dwoc xac dinh béi nha san xuét.

Déi v&i cAu kién tiét dién chiy | hodc H, bang C.5 dwoc ap dung.
CHU THICH: C6 thé can cac mau thir bd sung cho céc cAu kién thép néng hon theo nhu cau dia phwong.
Bang C.5 — Chiéu day I&p bao vé chiu Itra va hé s6 pham vi cau kién dé phan tich nhiét

(cAu kién ngan tiét dién chir | hoic H)

Hé s6 pham vi cau Hé s6 pham vi chiéu day, Kq
kz " 0,0 (dmin) 0,2-0,5 0,5-0,8 1,0 (dmax)
0,0 (Smin) v v v
vptp
02-05 v v v
vptp
vptp vptp vptp
0,5-0,8 v v v v
v'ptp v'ptp vptp
v'ptp v'ptp v'ptp
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Hé s6 pham vi cau Hé s6 pham vi chiéu day, Kq
kién
v 1,0 dmax
« 0,0 (dmin) 0,2-0,5 05-08 (drax)
1,0 (smax) v v v

Bang C.5 ap dung riéng biét cho dam va cét.

Trén day 1a mot vi du - trong bat ky lwa chon nao phai cé it nhat ba ciu kién trong mdi hang va ba ciu
kién trong méi cot ngoai trr trudrng hop cé thém cac ciu kién ptp.

Dam hodc cot chiu tai cé chidu day Ién nhat phai ndm trong pham vi hé sb cAu kién (0,2-1,0).
DAam hodc cot chiu tai cé do day téi thiéu phai nam trong pham vi hé sb c4u kién (0,2-0,8).
Hé sb tiét dién va chiéu day thuc t& dworc tinh toan theo céng thirc trén Hinh 8.

Pham vi danh gia sé dwoc giéi han cho cac dam cé chiéu cao tbi da bang hai 1an dam thir nghiém chiu
lwec dwoc bao vé véi chiéu day bao vé thich hop.

Pham vi danh gia sé& dwoc gidi han trong cac cot co chiéu cao téi da bang hai lan chiéu cao ctia dam
hoac cot dwoc thir nghiém chiu lwce, 1é€n dén t6i da 1a 600 mm.

Tbng sb cAu kién ngan téi thiéu la 13 dbi véi dam va 1 dbi véi cot. Néu hé lwa chon s dung it hon bdn
loai bé day trong thwc té, cac loai bé day nay dwoc thir nghiém va mdi bé day phai dwoc thir nghiém
& moi pham vi ctia hé sb tiét dién.

Néu chi str dung cac cot ngan dé danh gia cho cac dam, thi cac dam tham chiéu ciing phai dwoc bao
gdm cho ca thir nghiém dam chiu tai (v&i bé day) nhd nhét va Ién nhat.

Néu chi sir dung cac cAu kién ngén tiét dién chiv | hodc H dé danh gia dam, thi chiéu cao ban bung tbi
da sé dwoc gidi han bang chiéu cao ban bung dadm chju tai cdng thém 50%.

Néu cac cau kién ngan tiét dién chir | hodc H dwoc st dung dé danh gia tinh nang ctia cac cau kién
réng thi viéc nay phai phu hop vé&i Phu luc A cia 1ISO 834-11.

Cac cau kién duoc chi ra trong Bang C.5 véi tham chiéu ptp dwoc yéu cau nhw cac cau kién bd sung
trung gian cho cac pham vi clia hé sé tiét dién & mét trong hai bén khi st dung biéu d6 danh gia diém-
diém cho mét duwéng cé d6 day danh nghia cu thé.

C.3.2 Tiét dién réng

Néu cac tiét dién rédng dwoc kiém tra va danh gia riéng, cé nghia la khi Phu luc A ctia ISO 834 - 11
khoéng dwoc st dung, thi ap dung Bang C.6:

CHU THICH: C6 thé& can cac mau thir bd sung cho cac cAu kién thép nang hon khi dwoc xac dinh theo nhu cau dia phwong.
Bang C.6 — Chiéu day I&p bao vé chiu Itra va hé sé pham vi cau kién dé phan tich nhiét

(cau kién tiét dién rong)

49



TCVN xxxx:202x

Hé s6 pham vi cau Hé s6 pham vi chiéu day, K4
kién
K 0,0 (dmin) 0,4 - 0,6 0,0 (dmax)
0,0 (Smin) v v v
0,4-0,6
1,0 (Smax) v v

Bang trén ap dung riéng biét cho cot réng va dam rong.

Trén day la mot vi du - trong bat ky Iwa chon nao phai cé it nhat hai ciu kién trong mdi hang va hai ciu
kién trong méi cot.

DAam chiu tai c6 chiéu day Ién nhat phai ndm trong pham vi hé sé tiét dién (0,5-1,0).

Cot tiét dién réng chiu tai co chiéu day I&n nhat phai ndm trong pham vi hé s tiét dién (0,5-1,0).

Hé sb tiét dién va chiéu day thuc té dwoc tinh toan theo Céng thirc C.1 va C.2.

Tbng sb6 cau kién ngan tbi thiéu 1a 6 dbi vai dam va 6 dbi vdi cot, tdng cong 1a 12 mau. Néu hé bao vé
str dung it hon ba loai d6 day trong thuc té, cac loai dd day nay phai dwoc thir nghiém va mdi do day
phai dwoc thir nghiém & moi pham vi clia hé s6 tiét dién.

Sb lwong céu kién thap hon trong Bang C.5 chi dwoc phép trong mét danh gia han ché, tirc Ia chiéu
day I&p bao vé 1a cb dinh cho tirng hé sé tiét dién va khéng cho phép noi suy gitra cac pham vi do day
da thr nghiém.

Dé danh gia day du, phai str dung cung mét cach tiép can va sb lwong cac ciu kién dwoc néu trong
Bang C.5.

Pham vi danh gia sé dwoc gidi han dbi véi cac dam co chiéu cao téi da bang 1,5 lan ctia dam chiu tai
th&r nghiém twong (ng véi chiéu day 16p bao vé phu hop.

Pham vi danh gia sé dwoc gi¢i han trong cac cot cé chiéu cao tiét dién ti da bang hai lan chiéu cao
tiét dién ddm hodc cot chiu tai dwoc thir nghiém, 1&n dén téi da 1a 600 mm.

Déi v&i mot sb khodng thoi gian chiu Itra, cAu kién chiu tai cé thé khong phai la hé sb tiét dién tdi da
nhwng né phai dwoc bao vé bang |&p vat liéu ¢ chiéu day I&n nhat.

Cac gia tri thwc té clia hé sb pham vi c6 thé dwoc lay tir Cong thirc C.1 va C.2.

Vé&i chiéu day
dp = Kd (dmax - dmin)+ dmin (C1)
Trong dé:

d, - la chiéu day twong trng voi hé s6 K ;

d_..-1achiéu day I6n nhét véi hé sd K, béng 1;
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d_,.- la chiéu day nhé nhét voi hé sb K, bang 0;
Vi du: pham vi chiéu day ttr 0,2 mm dén 1,2 mm
Thi chiéu day trong (rng v&i hé sb K bang 0,5 1a [(1,2-0,2)x0,5]+0,2=0,7 mm.
Vé&i hé sé tiét dién

S, = K, (Smax = Smin ) + Smin (C.2)
Trong do:

s,- 1a hé s6 tiét dién twong ing v&i hé sb K_;

S, - la hé sb tiét dién Ion nhat véi hé sb K, bang 1;

s...- 1a hé sb tiét dién nhd nhat véi hé s6 K, bang 0;
Vi du: pham vi hé sé tiét dién tir 60 m"t¢i 300 m

Thi hé sb tiét dién (ng voi hé s6 K bang 0,51a [(300-60)x0,5|+60=180 m .

Hé sb tiét dién co thé dwoc xac dinh béi nha san xuét thy thudc vao viéc lwa chon di liéu thtr nghiém
thuc té cla phong thi nghiém.

Céc mau thir nghiém can dwoc lwa chon theo bang trong Phu luc G.
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Phu luc D
(quy dinh)
Nguyén tac lwa chon mau thir nghiém — vat liéu bao vé dang phan rng

D.1 Nguyén tic Iwa chon

Pham vi danh gia sé quyét dinh viéc Iwa chon cac méau thir. Bang D.1 cho phép thuc hién nhiéu danh
gia khac nhau tuy thudc vao viéc nha san xuéat mudn thyc hién thtr nghiém han ché hay mé réng. Méi
goi thtr nghiém chi ra s lwong mau thi téi thiéu can thiét cho pham vi da cho.

CHU THICH: C6 thé& can cac mAu thir bd sung cho cac cau kién thép néng hon theo nhu cau dia phwong.

Chuwong trinh thir nghiém cho cac c4u kién khéng chiu tai dwoc yéu cau dé xac dinh mdi quan hé gitra
kha nang chiu Itra, chiéu day mang kho va hé sb tiét dién.

Trong truwdng hop cot tham chiéu dén dam tham chiéu chi lién quan dén cac goi thtr nghiém khi viéc
danh gia dam dwoc thwe hién bang cach str dung di liéu cot ngén, thi ddm tham chiéu & bé day nho
nhéat va Ién nhat dwoc yéu cau bd sung bén canh cac céu kién thir nghiém cot ngan. Trong tat ca cac
trwdng hop khac, dam va cot tham chiéu phai nam trong cac ciu kién ngan da dwoc chon.

Viéc thtr nghiém cac cot réng tiét dién hinh tron va hinh chi nhat dwoc bao vé bang cac Iép bao vé
dang phan trng khéng chirng minh mét cach chac chan rang mét hinh dang cu thé nay nguy hiém hon
mot hinh dang khac. D& két qua thtr nghiém dwoc phép st dung cho ca hai loai, thir nghiém can dwoc
tién hanh dé chirng minh moét cach day du rang loai hinh dang cu thé nao 1a nguy hiém hon truéc khi
danh gia ca hai hinh dang réng trén co s& chi thir nghi@m mét hinh dang.

Pé danh gia I&p boc bao vé cé hoat ddng khac nhau trén cac ¢t hinh tron hay hinh chir nhat tiét dien
réng hay khong, phai thtr nghiém mot cot cao cla tirng loai c6 hé sé tiét dién danh nghia tir 130 m™’
dén 160 m™ v&i cling d6 day Iép pha lién quan dén gia tri danh nghia I&n nhét can dwoc thi nghiém
ho&c hé sb hinh dang tbi da dé phu hop véi pham vi danh gia.

Kich thwéc mat cat danh nghia cho cac cét cao hinh tron va hinh chir nhat tiét dien réng twong rng la
dwong kinh 168,3 mmx d6 day thanh 6,3 mm va tiét dién 160 mm x 160 mm v&i dd day thanh 8,0 mm
ho&c do day thanh tbi thiéu phu hop véi pham vi danh gia. Trong trwéng hop nay, cé thé can phai lua
chon m&u thir nghiém chiu tai tiét dién réng c6 cung doé day thanh véi cot cao dé cé thé thuwc hién hiéu
chinh di¥ liéu bang cach st dung cting mét ciu kién tham chiéu.

Phai thwc hién so sanh cac di liéu nhiét do thép theo thdi gian dé dat dwoc trng mrc nhiét dd thiét ké
dé dwa vao danh gia va xac dinh trong trwdng hop tng x& nguy hiém nhét.

Khi viéc xac dinh loai tiét dién réng nguy hiém nhét da dwoc thuc hién, cot réng chiu tai va cac cau kién
ngan c6 thé dwoc lwa chon cho phu hop.

Bang cach khac, cac thtr nghiém trén cAu kién tiét dién réng hinh chi nhat va hinh tron cé thé dwoc
tién hanh va danh gia riéng biét. Trong méi trworng hop, mot tiét dién chiu tai sé dwoc yéu cau voi do
day tbi da
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Bang D.1 — Lwa chon mau thir nghiém

LB LC | TC | LHB | LHB | LHC | LHC .

Pham Goi min | min | max | max | min | max | min | RB | SIB | SIC | TCHS | TRHS | SHB | SHC | Tong Qua

Vi tho + + s6 trinh

nghiém rrl;an n';gx chu | hidu

kién chinh

ngan | theo

bang

B.1

Dam | 1 4 13 13 a)

Cot | 2 v 13 13 b)

Dam | 3 4 4 13 13 26 a), ¢)
va cOt
[

Dam | 3A v v 2 13 15 d)
va cbt
[

Dam 4 v v v 13 13 v v 6 32 | a),c)e)
l, cotl
va cOt
tiét
dién
réng
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LB | LC | TC | LHB | LHB | LHC | LHC .
Pham Goi min | min | max | max | min | max | min | RB | SIB | SIC | TCHS | TRHS | SHB | SHC | Tong Qua
vi tho + + s6 trinh
nghiém r:]-aBX n']-gx chu | hidu
kién chinh
ngan | theo
bang
B.1
Dam 4A v v v 2 13 v v 6 21 d), e)
l, cotl
va cbt
tiét
dién
réng
Dam 5 v v 13 13 6 32 | a),c)f)
I, cét |
va cbt
tiét
dién
réng
Dam 5A v v 4 2 13 6 21 d), f)
I, cét |
va cbt
tiét
dién
réng
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LB LC TC | LHB | LHB | LHC | LHC
Pham Goi min | min | max | max | min | max | min RB | SIB | SIC | TCHS | TRHS
Vi tho + +

SHB | SHC | Téng| Qua
nghiém | LB | LC

so trinh
cau hiéu
max | max kién | chinh
ngan | theo
bang
B.1
Dam 6 v v 4 4 13 13 v v 6 6 38 a), c),
I, cot e), f)
|, ddm
tiét
dién
réng
va cOt
tiét
dién
réng
Dam B6A 2 13 6 6 27 | d),e), )
I, cot
[, dAm
tiét
dién
réng
va cOt

tiét
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LB | LC | TC |LHB | LHB | LHC | LHC .
Pham Goi min | min | max | max | min | max | min | RB | SIB | SIC | TCHS | TRHS | SHB | SHC | Tong Qua
Vi tho + + s6 trinh
nghiém r:]-aBX n']-gx chu | hidu
kién chinh
ngan | theo
bang
B.1
dién
réng
Dam 7 13 6 6 25 | a), e),f)
|, dam
tiét
dién
réng,
cot
tiét
dién
réng
Cot |, 8 13 6 6 25 | b),e),f)
cot
tiét
dién
réng,
dam
tiét
dién
réng
56




TCVN xxxx:202x
LB | LC | TC | LHB | LHB | LHC | LHC .
Pham Goi min | min | max | max | min | max | min | RB | SIB | SIC | TCHS | TRHS | SHB | SHC | Tong Qua
Vi tho + + s6 trinh
nghiém | LB | LC chu | hidu
max | max kién | chinh
ngan | theo
bang
B.1
Dam 9 6 6 12 g), h)
tiét
dién
réng,
cot
tiét
dién
réng
Dam 10 13 6 19 a), g)
[, dAm
tiét
dién
réng
Cot |, 11 13 6 19 b), h)
cot
tiét
dién
réng
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LB | LC | TC | LHB | LHB | LHC | LHC .

Pham Goi min | min | max | max | min | max | min | RB | SIB | SIC | TCHS | TRHS | SHB | SHC | Tong Qua

vi tho + + s6 trinh

nghiém | LB | LC chu | hidu

max: | max kién | chinh

ngan | theo

bang

B.1

Dam 12 13 6 19 a), h)
I, cot
tiét
dién
réng

Cot |, 13 13 6 19 b), 9)
dam
tiét
dién
réng

Dam 14 6 6 g)
tiét
dién
réng

Cot 15 6 6 h)
tiét
dién
réng
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D.2 Thir nghiém dé hiéu chinh kha ning bam dinh

Dé xac dinh kha nang bam dinh ctia s&n pham béo vé chiu Ilra, di¥ liéu nhiét d6 cho cac céu kién ngén
phai dwoc hiéu chinh so véi dam, cot chiju tai tly thudc vao chwong trinh thir nghiém da chon. Phuong
phap luan dé xac dinh viéc hiéu chinh kha nang bam dinh phu thuéc vao pham vi ctia géi thir nghiém
dwogc chon tir Bang D.1 va dwge mé ta trong 1ISO 834-11.

D.3 Lwa chon cau kién cho phan tich nhiét

D3.1 C4au kién ngén tiét dién chir H

Cé4c tiét dién sé duwoc chon dé bao phi pham vi chiéu day bado vé, hé sé tiét dién va thai gian chiu Iira
va sé& bao gdbm c4u kién ngén tham chiéu twong dwong véi ciu kién chiu tai hodc ciu kién cao. Bang
D.2 va D.3 dwa ra sé lwong ti thiéu cla cAu kién can thiét. Cac cau kién bd sung co6 thé dwoc thiy
nghiém dé cho phép st dung phwong phap diéu chinh dwdng cong nhu mé ta trong I1SO 834-11, Phu
luc C (phwong phap db thi).

Cac c4u kién ngan va cao b sung sé can thiét cho viéc phan tich cac cAu kién réng, dwoc chon twong
tw dé ké& dén pham vi chiéu day bao vé, hé sb tiét dién va thoi gian chiu Ikra.

Viéc Iya chon cac mau thir sé dwoc xac dinh b&i pham vi danh gia can thiét cho san pham. Diéu nay
sé dwa trén pham vi hé sb tiét dién (I6n nhat va nhé nhat) va pham vi chiéu day (I&n nhat va nhé nhéat)
cho tirng khodng thdi gian chiu Ira. Cac hé sb pham vi sé la 1,0 cho tbi da va 0,0 cho t6i thiéu va sé

dwoc xac dinh bdi nha san xuét.

Bang D.2 dwoc ap dung véi tiét dién ngan chiv | va H.
CHU THICH: C6 thé& can cac mAu thir bd sung cho cac cau kién thép néng hon theo nhu cau dia phwong.

Bang D.2 — Chiéu day bao vé chiu Itra va hé s6 pham vi cau kién cho phan tich nhiét (Cau kién
ngan co tiét dién chiv | hodc H)

Hé s6 pham vi Hé s6 pham vi chiéu day
cau kién
0,0 (dmin) 0,2-0,5 0,5-0,8 1,0 (dmax)
Ks
0.0 (Smin) v v v
v'ptp
0,2-0,5 v v v
v'ptp
v'ptp v'ptp v'ptp v'ptp
0,5-0,8 v v v v
vptp v'ptp vptp
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vptp vptp vptp

1,0 (Smax) v v v

Néu st dung phwong phap phan tich dd thi theo Phu luc C ctia ISO 834-11, thi phai tham khao Bang
C.3 dé& dam bao rang sb lwong chinh xac cac mirc chiéu day dwoc dwa vao khi lwa chon méu thir.

Bang trén ap dung riéng biét cho dam va cét.

Bang trén 1a mot vi du va trong bat ky lwa chon nao ciing phai c6 it nhat ba ciu kién trong méi hang va
ba cAu kién trong mdi cot ngoai trir trwérng hop co thém céac tiét dién ptp.

DAam chiju tai cé chiéu day I&n nhat phai ndm trong pham vi hé sb cu kién 0,2-1,0 va ddm chiu tai c6
chiéu day nhé nh4t phai nam trong pham vi hé sb c4u kién 0,2-0,8.

Chiéu day thuc té va hé sb tiét dién dwoc tinh toan twong (rng theo Cong thirc D.1 va D.2.
it nhat mot cAu kién ddm ngan phai c6 chiéu cao ban bung téi thiéu la 600 mm.
Sé lwong téi thiéu cho cAu kién ngan 1a 13 ddi véi dam va 13 ddi voi cot.

Hé sé tiét dién dwoc dwa ra trong Bang E.2 v&i mot tham chiéu ptp dwoc yéu cau nhw cac cau kién b
sung trung gian cho cac pham vi hé sb tiét dién & mot trong hai bén khi st dung biéu d6 diém-diém
cho mét dwéorng chiéu day danh nghia cu thé.

Néu chi st dung cac cot ngan dé danh gia dam thi dam tham chiéu ciing phai dwoc bao gébm cho ca
th&r nghiém dam chiu tai (v&i do day) nhé nhat va Ién nhét.

Néu chi st dung cac cot ngan dé danh gia dam, thi chiéu cao ban bung dam téi da sé dworc gi¢i han
bang chiéu cao ban bung ddm chiu tai cdng thém 50%.

D3.2 C4u kién tiét dién réng
V6i cAu kién tiét dién réng ngén, bang D.3 dwoc ap dung.

Chu thich: c6 thé can cac mau th&r nghiém b sung véi cu kién thép nang hon theo yéu cau dia
phwong.

Bang D.3 — Chiéu day bao vé chiju Itra va hé s6 pham vi cau kién cho phan tich nhiét (cau kién
tiét dién réng)

Hé s6 pham vi cau Hé s6 pham vi chiéu day
kién
Kq
Ks
0,0 (dmin) 0,4-0,6 1,0 (dmax)

00 (Smin) ‘/ ‘/

04-06 v v

1,0 (Smax) v v

Bang D.3 ap dung riéng biét d6i véi dam va cot tiét dién réng.
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Bang D.3 la mét vi du va trong bét ky lwa chon nao ciing can ¢6 it nhat 2 ciu kién cho méi hang va 2
c4u kién cho mai cot.

Dam réng chiu tai & do day I&én nhat phai ndm trong pham vi hé sé cau kién 0,5-1,0 va dam réng chiu
tai & do day nhé nhat phai nam trong pham vi hé s cau kién 0,5-1,0.

Chiéu day thuc té va hé s tiét dién dwoc tinh toan theo Cong thire (D.1) va (D.2) twong (ng.

Sé lwong cAu kién ngén téi thidu la sau ddi véi dam va sau dbi véi cot.

Sé lwong cAu kién it hon nay so véi Bang D.2 chi cho phép dbi vai danh gia gidi han, tire la chidu day
bao vé cb dinh cho tirng hé s6 tiét dién ma khéng dwoc ndi suy gitra cac pham vi chiéu day dwoc thiy
nghiém. D& c6 mét danh gia day da, phai st dung cung mét cach tiép can va sé lwong ciu kién dwoc
néu trong Bang D.2.

Céc gia tri thuc té ctia hé sb pham vi c6 thé duoc 14y tir Cong thire (D.1) va (D.2).
Déi v&i chiéu day:
dp = Ky (dmax — dmin) + dmin (D.1)
trong do
dp la chiéu day twong tng véi hé sé Ky
dmax & chiéu day I&n nhat & hé sd Kqbang 1
dmin 1a chiéu day nhé nhat & hé s6 Kqbang 0
Vi du: pham vi chiéu day tir 0,2 mm dén 1,2 mm
Thi chiéu day xac dinh v&i hé sb Ks bang 0,5 la [(1,2-0,2)x0,5] + 0,2 = 0,7 mm
Hé s6 tiét dién
Sp = Ks (Smax — Smin) + Smin (D.2)
Trong dé:
sp 1a hé s tiét dién twong ng véi Ks
Smax |& hé sb tiét dién 1&n nhat twong (rng hé s Ks bang 1
Smin l& hé sb tiét dién nhé nhat twong ng véi hé sb Ks bang 0
c6 nghia la hé sb pham vi hinh dang to» 60 m™' dén 300 m*
thi hé sb tiét dién va&i Ks bang 0,5 Ia [(300 - 60)x 0,5] + 60 = 180 m™

Hé sb tiét dién co6 thé dwoc xac dinh béi nha san xuét tly thudc vao viéc lwa chon di liéu thtr nghiém
thuwc té ciia phong thir nghiém. Cac mau thtr dwoc st dung phai dwoc chon tir cac bang trong Phu luc
G.
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Phu luc E
(quy dinh)
Lap dat dau do nhiét vao cau kién thép va di day

E.1 Nguyén tac chung

Viéc do chinh xac nhiét d6 thép la co sé cho phwong phap danh gia. Loai dau do nhiét va phuong
phap gén va lap dat day dan, bao vé va két néi véi cap ndi dai hodc phadn mé rong thich hop phai duwoc
xem xét can than. Phu luc nay dwa ra huéng dan vé cac quy dinh phu hop.

E.2 Kiéu dau do nhiét

Mot vai loai khac nhau clia d4u do nhiét dwoc cho 1a phi hop, bao gdm loai “T”, “N”, “K” va “J” nhw quy
dinh trong IEC 60584-1.

Uu tién sir dung dau do nhiét nam trong I&p vé boc bang thép khéng gi dwoc cach nhiét bang soi
khoang v&i dau ndng dwoc cach nhiét. Budng kinh tdng thé cta I&p vé boc it nhat 14 1,5 mm.

Céc dau do nhiét khac co thé duwoc s dung véi sy tham van gitra phong thi nghiém va khach hang
th&r nghiém vé tinh phu hop cta ching. Cac diu do nhiét thich hop phai la dang day don c6 dwéng
kinh tbi thiéu 0,5 mm va cé I&p cach nhiét gitra 2 soi day va gitra méi soi day vdi bat ky vat liéu dan
nhiét bén ngoai sao cho khong bj héng trong qua trinh thir nghiém.

E.3 Lap dat dau do nhiét

DPau néng ctia dau do nhiét can dwoc gén trén céu kién thép bang bua hoac phwong phap khac ma
khéng gay &nh hwdng dén do nhay va do chinh xac clia dau do nhiét. Khéng dwoc gén bang vit hodc
bu 16ng.

Vi bat ky phuong phap cb dinh nao diéu co ban 1a cac dau do nhiét khdng duoc tiép xic ngoai pham
vi mdi ndi néng dwoc dat & trong hodc tai bé mat thép; mbi ndi nong ctia dau do nhiét phai dwoc lap
dat tai vi tri gan nhét va&i diém néi lanh. Dau do nhiét phai dwoc cd dinh d& ddm bao rang né van phai
& duang vi tri.

E.4 Lap dat day dan cho soi day do nhiét

Can thwc hién moi nd lwc bat cv khi nao cé thé d& dadm bao rang day dan tir dau néng di theo mot
duwéng dé dén dau lanh ma khong dé né tiép xdc véi nhiét do vwot qua nhiét dd & dau néng. Cac day
dan phai dwoc ludn ra sau vat liéu chdng chay va ra khéi [6 ma khoéng di qua méi trwong 16.

C6 thé can thiét phai bdo vé cac soi day do nhiét bang cach str dung cac thanh thép C hodc 6ng dan
trwdc khi phi 16p vat liéu bdo vé. N6 duoc &p dét tir thanh thép nhe va dwoc han diém vao géc cla
ban bung va ban canh.

Nén xac dinh rdng d&c tinh nhiét do cong bb cla vat liéu cach nhiét ctia dau do nhiét c6 lién quan dén
d4u do nhiét & trong moéi trweérng ma cac day dan khong dwoc dich chuyén hodc cé cac bién dang khac
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C6 thé cac day do nhiét sé can dwoc d& dé dam bao rang pha hoai cla vat liéu cach nhiét khéng xay
ra.

E.5 Két n6i dau do nhiét

Khéng dwoc cé mdi ndi gitra cac day do nhiét va bat ky phan mé rong hodc cap nbi dai trong bt ky
khu vwe ¢6 nhiét d6 cao.

Day dan bu phai la loai phi hop véi day dan nhiét.

E.6 Héng dau do nhiét

Cac hu héng clia dau do nhiét khong dé dang xac dinh dwoc. Hédng do dit day hodc do héng I&p cach
nhiét gilra cac day, do dé lam chap moi noi néng.

Tuy nhién cac diu hiéu hdng rd rang la:

- S gidm dét ngdt cda nhiét dd6 dwoc chi dinh so véi nhiét do da ghi trwéc dé.

- Sw gia tAng dot ngodt nhiét do dwoc chi dinh dén mot gia tri dai dién cho pham vi téi da cla thiét
bi do dwoc va

- Nhiét do hién thi “thay déi va bién dong” khong phu hop véi cac gia tri dw bao.

Mot dau hiéu phd bién ctia héng 16p cach nhiét ma cé thé quan sat dwoc la gia tri nhiét do hién thi
khéng phu hgp v&i nhiét 6 16 thtr nghiém.
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Phu luc F
(tham khao)
Phwong phap thir nghiém déi véi Itra am i (dwérng cong nhiét cham)
F.1 Gi¢i thiéu
Céc san pham bao vé chiu Ilra dwoc hoat dong bdi théng lwong nhiét ctia dam chay co thé dwoc yéu
cau thir nghiém dbi véi dwéng cong am i (dworng cong nhiét cham duoc dinh nghia trong 1ISO 834-2),
v&i tbc d6 tang nhiét do6 nhé hon téc dd clia dwdng cong nhiét d6 / thdi gian tiéu chuén.

Su tiép xtc véi Ilra nay, ap dung cho cac vat liéu chéng chay phan trng, chi dwoc st dung trong nhirng
trwong hop dac biét, khi co thé dy kién rang cdng ndng ctia sé&n pham khi tiép xuc véi Ira am 7 kém
hon dang ké so v&i khi n6 dwoc tiép xic véi dwong cong nhiét d6 / thdi gian tiéu chuan va khi thi
nghiém nay dwoc quy dinh trong cac quy chuan xay dwng qudc gia.

Quy dinh nay khéng phai la bat budc dbi véi tat ca cac vat liéu chdng chay ap dung cho cac céu kién
thép két cAu.

F.2 Trang thiét bi thir nghiém

Lo d6t va cac thiét bi thir nghiém nén dworc lwa chon dé cac mau thir nghiém tiép xdc véi sy gia nhiét
theo quy dinh trong F.5

Puodng cong am i (dwdng cong nhiét cham) phai nhw quy dinh trong 1SO 834-2, dwoc cung cap mot
ché do gia nhiét trong d6 trong khoang th&i gian t = 0 phat dén 20 phut, nhiét d6 16 (T) tuan theo méi
quan hé:

T =1544t + 20 (F.1)

Sau t = 20 phut va trong khoang th&i gian con lai cta thtr nghiém, nhiét d6 10 th&r nghiém (T) tuan
theo méi quan hé nhiét d6 - thoi gian:

T =345log,, [ 8(t -20)+1]+21 (F.2)

Hinh thirc dwdng cong nhiét nay dwoc thé hién trong dd thi Hinh F.1.

64



TCVN xxxx:202x

1000

800

600

400

AT,

200

AT,

o
N
o
N
o

B

Hinh F.1 - So sanh rng xtr v&i cac dwong cong nhiét tiéu chuan va dwong cong nhiét am i

Chu thich:

1 Pudng cong nhiét do/thdi gian tiéu chuan.

2 Puwong cong nhiét am i (nhiét cham).

3 céu kién tht khi chiu dwéng cong nhiét d6 thei gian tiéu chuan .

4 Nhiét d& ciu kién thir khi chiu dwdng cong nhiét am i (dwong cong nhiét cham) .
A Nhiét d6, don vj °C.

B Thoi gian, tinh béng phut.
F.3 M3u thi nghiém

Bbn cot thép ngan can dwoc quy dinh, vi du: nhw trong bang F.1 1a ban sao cua 4 tiét dién cau kién
dwoc dwa ra tir bang D.3.
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Bang F.1 — MAu thir nghiém

Hé s6 pham vi

Hé s6 pham vi chiéu day

cau kién
Kq
Ks
0,0 (dmin) 0,2 - 0,5 0,5 - 0,8 1,0 (dmax)
0.0 (Smin) v
0,2-0,5
0,5-0,8 v v
1,0 (Smax) v

F.4 Két thuc thir nghiém

Két thic thlr nghiém sau 40 phut hodc néu thdy cé nguy co mét an toan khi tiép tuc thir nghiém theo

TCVN 9311-1.

F.5 Danh gia két qua thir nghiém

D@ liéu thir nghiém nhiét d6 d&c trwng cho méi nhém bdn cot ngén xac dinh trwéc khi chiu tac dong
clia c& dwéng cong nhiét d6 / thoi gian tiéu chuan (theo thir nghiém chinh) va duwdng cong am 7 (thiy

nghiém nay) phai dwoc so sanh v&i nhau.

Cac két qua tir tat ca cac dau do nhiét & mdi vi tri c6 thé so sanh phai dwoc kiém tra va ghi lai bang
cach lap bang. Cac két qua tlr méi vi tri co thé so sanh phai duoc trinh bay dwéi dang dbd thi, theo cach
twong tw nhw trong Hinh F.1, va (ng x(r cta vat liéu chdng chay dbi véi hai nguén chay dwoc so sanh

va ghi lai.

Cac gia tri ctia AT1 va AT2 phai dwoc do va ghi lai cho tat ca cac vi tri co thé so sanh.
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Phu luc G
(tham khao)
Bang hé sbé tiét dién

Cac hé sb tiét dién cho cac kich thwdc thay dbi clia ciu kién két ciu thép dwoc liét ké trong bang
sau:

Bang G.1 - Hé sé tiét dién dbi v&i cau kién dam tiét dién chiv | va chir H dwoc bao vé dang

dinh hinh
Kich thwérc tiét Hé so tiét Kich thwéce tiét | Ky hiéu dam theo Chau Hé s6 tiét
dién dam theo dién danh dién dam Chau Au dién danh
UK nghia (bao Au nghia (bao
vé dang vé dang dinh
mm x mm X mm x mm x kg/m
dinh hinh) hinh)
kg/m
m- m-!
914 x 419 x 388 60 814 x 303 x 317 HEM 800 63
(814x303 x21x40)
610 x 305 x 238 70 900 x 300 x 291 HEM 900 73
(900x300 x18,5x35)
610 x 305 x 179 90 540 x 300 x 166 HEA 550 95
(540x300 x45,5x24)
254 x 254 x 89 110 240 x 240 x 83 HEB 240 116
(240%x240 x10x17)
457 x 152 x 82 130 500 x 200 x 91 IPE 500 141
(500x200x10.2x16)
356 x 171 x 67 140
533 x 210 x 92 140
406 x 178 x 67 155 400 x 180 x 66 IPE 400 164
(400x180x8.6x13.5)
610 x 229 x 101 145
406 x 178 x 60 175 330 x 160 x 49 IPE 330 188
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(80x46x3.3x4.2)

Kich thwérc tiét Hé so tiét Kich thwérc tiét | Ky hiéu dam theo Chau Hé so tiét
dién dam theo dién danh dién dam Chau Au dién danh
UK nghia (bao Au nghia (bao
vé dang vé dang dinh
mm x mm X mm x mm x kg/m
dinh hinh) hinh)
kg/m
m-’ m-'
(330x160x7.5x11.5)
406 x 178 x 54 190 300 x 150 x 42 IPE 300 200
(300x150x7.1x10.7)
356 x 171 x 45 210 240 x 120 x 31 IPE 240 223
(240x120x6.2x9.8)
356 x 127 x 39 215
254 x 146 x 31 230 200 x 100 x 22 IPE 200 253
(200x100x5.6x8.5)
305 x 102 x 28 245 180 x 91 x 19 IPE 180 268
(180x91x5.3x8)
254 x 102 x 22 275 160 x 82 x 16 IPE 160 287
(160x82x5x7.4)
305 x 102 x 25 285 140 x 73 x 13 IPE 140 306
(140x73x4.7x6.9)
102 x 44 x 7,4 320 120 x 64 x 10,4 IPE 120 331
(120x64x4.4x6.3)
100 x 55 x 7,8 IPE 100 360
(100x55x4.1x5.7)
IPE 80 390
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Bang G.2 — Hé sb tiét dién cho tiét dién dam chir I, H dwoc bao vé dang hop

Kich thwérc tiét | Hé sé tiét dién | Kich thwéc tiét | Ky hidu dAm theo | Hé sb tiét dién
dién dam theo danh nghia dién dam Chau Chau Au danh nghia
UK (bao vé dang Au (bao vé dang
e x dinh hinh) e x dinh hinh)
kg/m m™ kg/m m™
914 x 419 x 388 60 814 x 303 x 317 HEM 800 49
610 x 305 x 238 70 900 x 300 x 291 HEM 900 58
610 x 305 x 179 90 540 x 300 x 166 HEA 550 67
254 x 254 x 89 110 240 x 240 x 83 HEB 240 71
457 x 152 x 82 105 500 x 200 x 91 IPE 500 107
356 x 171 x 67 105
533 x 210 x 92 110
406 x 178 x 67 115 400 % 180 x 66 IPE 400 121
610 x 229 x 101 110
406 x 178 x 60 130 330 x 160 x 49 IPE 330 137
406 x 178 x 54 145 300 x 150 x 42 IPE 300 145
356 x 171 x 45 155 240 x 120 x 31 IPE 240 161
356 x 127 x 39 170
254 x 146 x 31 160 200 x 100 x 22 IPE 200 184
305 x 102 x 28 200 180 x 91 x 19 IPE 180 194
254 x 102 x 22 215 160 x 82 x 16 IPE 160 207
305 x 102 x 25 225 140 x 73 x 13 IPE 140 221
102 x44 x 74 260 120 x 64 x 10,4 IPE 120 239
100 x 55 x 7,8 IPE 100 258
IPE 80 277
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Bang G.3 — Hé sb tiét dién cho cau kién cét tiét dién chir I, H dwoc bao vé dang dinh hinh

Kich thwoc tiét | Hé sb tibt dién | Kich thwoe tiét | Ky hiéu dAm theo | Hé sb tiét dién
dién dam theo danh nghia dién dam Chau Chau Au danh nghia
UK (bao vé dang Au (bao vé dang
mm x mm x dinh hinh) mm x mm x dinh hinh)
kg/m m™ kg/m m™
356 x 406 x 634 30
305 x 305 x 283 55 432 x 307 x 256 HEM 400 64
356 x 406 x 340 55
305 x 305 x 198 75 270 x 248 x 157 HEM 240 76
310 x 288 x 189 HEM 280 74
254 x 254 x 132 90 240 x 226 x 117 HEM 220 92
356 x 368 x 177 95 450 x 300 x 171 HEB 450 98
254 x 254 x 107 110 320 x 300 x 127 HEB 320 117
305 x 305 x 118 120 300 x 300 x 117 HEB 300 125
390 x 300 x 125 HEA 400 128
254 x 254 x 89 130 240 x 240 x 83 HEB 240 139
356 x 368 x 129 130 330 x 300 x 105 HEA 340 145
203 x 203 x 60 160 180 x 180 x 51 HEB 180 168
305 x 305 x 97 145 290 x 300 x 88,3 HEA 300 166
203 x 203 x 52 180 230 x 240 x 60 HEA 240 192
203 x 203 x 46 200 210 x 220 x 51 HEA 220 209
190 x 200 x 42 HEA 200 229
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Kich thwérc tiét | Hé sé tiét dién | Kich thwéc tiét | Ky hidu dAm theo | Hé sb tiét dién
dién dam theo danh nghia dién dam Chau Chau Au danh nghia
UK (bao vé dang Au (bao vé dang
dinh hinh) dinh hinh)
mm x mm X mm x mm X
kg/m m! kg/m m!
152 x 152 x 30 235 152 x 160 x 34 HEA 160 253
133 x 140 x 25 HEA 140 259
203 x 102 x 23 270 114 x 120 x 20 HEA120 290
200 x 100 x 22,4 IPE 200 290
152 x 152 x 23 300 180 x 91 x 19 IPE 180 307
178 x 102 x 19 305 160 x 82 x 16 IPE 160 329
IPE 100 424
IPE 80 450

Bang G.4 — Hé s6 tiét dién cho cau kién cét chir I, H dwoc bao vé dang hép

Kich thwérc tiét | Hé sé tiét dién | Kich thwéc tiét | Ky hidu dam theo | Hé sb tiét dién
dién dam theo danh nghia dién dam Chau Chau Au danh nghia
UK (bao vé dang Au (bao vé dang
dinh hinh) dinh hinh)
mm x mm x mm x mm x
kg/m m™ kg/m m-"
356 x 406 % 634 20
305 x 305 x 283 40 432 x 307 x 256 HEM 400 46
356 x 406 % 340 35
305 x 305 x 198 50 270 x 248 x 157 HEM 240 53
310 x 288 x 189 HEM 280 51

Bang G.4 (tiép)
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Kich thwéc tiét | Hé sé tiét dien | Kich thwéc tiét | Ky hidu dAm theo | Hé sb tiét dién
dién dam theo danh nghia dién dam Chau Chau Au danh nghia
UK (bao vé dang Au (bao vé dang
e dinh hinh) e dinh hinh)
kg/m m™ kg/m m™
254 x 254 x 132 65 240 x 226 x 117 HEM 220 64
356 x 368 x 177 65 450 x 300 x 171 HEB 450 71
254 x 254 x 107 75 320 x 300 x 127 HEB 320 80
305 x 305 x 118 85 300 x 300 x 117 HEB 300 84
390 x 300 x 125 HEA 400 90
254 x 254 x 89 90 240 x 240 % 83 HEB 240 94
356 x 368 x 129 90 330 x 300 x 105 HEA 340 99
203 x 203 x 60 110 180 x 180 x 51 HEB 180 114
305 x 305 x 97 100 290 x 300 x 88,3 HEA 300 110
203 x 203 x 52 125 230 x 240 x 60 HEA 240 129
203 x 203 % 46 140 210 x 220 x 51 HEA 220 140
190 x 200 x 42 HEA 200 153
152 x 152 % 30 160 152 x 160 x 34 HEA 160 169
133 x 140 x 25 HEA 140 174
203 x 102 x 23 210 114 x 120 x 20 HEA120 194
200 x 100 x 22,4 IPE 200 220
152 x 152 x 23 205 180 x 91 x 19 IPE 180 233
178 x 102 x 19 230 160 x 82 x 16 IPE 160 250
IPE 100 313
IPE 80 339
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Kich thworc tiét dién cot

Hé s6 tiét dién danh nghia

mm x mm x mm m-*!
400 x 400 x 20 55
200 x 200 x 16 70

200 x 200 x 12,5 85
200 x 200 x 10 100
200 x 200 x 8 130

160 x 160 x 8 135
90x90x 8 140
200 x 200 x 6,3 165
150 x 150 x 5 210
100 x 100 x 4 260
90 x 90 x 3,6 290
80 x 80 x 3,6 295
100 x 50 x 3,2 330
50 x 50 x 2,5 425
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Bang G.6 — Hé s6 tiét dién cho cau kién hinh tron réng

Kich thworc tiét dién cot

Hé s6 tiét dién danh nghia

mm x mm x mm m-’
2445 x 25 45
323,9 x 25 45
355,6 x 20 55

219,1 x 12,5 85
219,1 x 10 100
219,1 % 8 130
168,3 x 8 130
168,3 x 6,3 165
139,7 x 5 205
219,1 x5 205
114,3 x 3,6 285
88,9 x 3,2 325
42,4 x 2,6 410

Hé s6 tiét dién c6 thé dwoc lwa chon tir Bang G.5 néu thir nghiém dam hinh chir nhat. Trong truwdng

hop nay, hé sb tiét dién dwoc tinh toan dwa trén co sé tiép xuc ba mat.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] ISO/TR 834-3, Thi¥ nghiém kha ndng chiju Itra — Céu kién két cau xay dung — Phan 3: Binh luan vé
phuong phép thir va huéng dan dp dung céc dau ra tir thir nghiém chiu Ita .

[2] ISO/TR 12470, Thir nghiém kha nang chiu Itra — Hwéng dan &p dung trwc tiép va mé rong két qua
thr nghiém.
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